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Telefonisch spreekuur, uitsluitend 
over in RB gepubliceerde 

schema's:
iedere maandag tussen 16.00 en 

17.00 uur op tel. nr. 02159-31851.

Abonnementen 
Abonnementsprijs f 34,00 per vol 

kalenderjaar. Voor een abonne
ment, dat in de loop van het jaar 

wordt opgegevert, geldt een naar 
rato lager tarief. Abonnementen 

worden aan het eind van ieder ka
lenderjaar automatisch verlengd, 

tenzij uiterlijk 30 november be
richt van opzegging is ontvangen. 

Betaling van abonnementsgeld 
uitsluitend d.m.v. de 

toegezonden accept-girokaart. 
Teneinde vertraging in de afwik
keling van correspondentie over 

abonnementszaken te voorko
men verzoeken wij u vriendelijk in 

brieven en telefoongesprekken 
steeds uw abonneenummer te 

vermelden. Dit nummer is afge
drukt op de adreswikkel van het 

blad.

1‘4!
Inhoud *ji

1 Digitale audiosignalen
2 Zelf voedingen ontwerpen
7 Zonnecellen

13 Schakelaartjes
14 Kleurpatroongenerator
16 Activiteitenrevue
18 Veelzijdige frequentieteller 

(deel 5)
■:

Volgende 

maand 

in RB

i
i

24 Diodelaser
Advertenties 

Tarieven worden op aanvraag 
verstrekt. Teksten en illustratie
materiaal dienen uiterlijk op de 

6de van de maand, voorafgaande 
aan de maand van verschijning, in 

het bezit te zijn van de adver- 
tentieafdeling: J. J. de Wit en 

mw. M. Schram-Sluyk.

RB in België 
RB heeft ook een speciale 

Belgische editie. 
Voorabonnementen en adverten

ties wordt uitgeverij De Muider
kring in België vertegenwoordigd 

door; Maarten Kluwer's 
Internationale Uitgevers Onderne

ming NV.
Generaal Capiaumontstraat 15, 

B2600 Berchem-Antwerpen, 
Tel. 031-36.05.24.

Giro 000-0925940-75. 
Kredietbank 405-3035001 -96.

27 [^Programmeren, stap voor stap 

(deel 5) I
j

33 Voor u gelezen
Monoselector

35 Lezers peinsden
Videorecorders

36 Audio onder de loupe
Zelfstartende eierwekker

39 Parallelcursus Teleac

Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud van RB zonder toestem
ming is verboden. Gepubliceerde schakelingen, e.d. kunnen door een Neder
lands octrooi zijn beschermd, in welk geval de octrooiwet alleen toepassing 
voor persoonlijk gebruik toestaat. Voor de gevolgen van onverhoopte fouten in 
tekeningen en bouwbeschrijvingen wordt geen aansprakelijkheid aanvaard.

verschijnt maandelijks 
januari 1979 
48ste jaargang/nr.1
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DIGITALE PANEELMETER
met zeer veel uitbreidingsmogelijkheden
cijferhoogte 12,5 mm 
werkspanning 6 Volt 
standaard geschikt voor 1,999 Volt 
is met kleine verandering 
van 4R geschikt voor 
meetbereiken 
tot 20 Amp.- 200 Volt- 
1 M.Ohm.

BARLoW'W4(jr FV°E communicatieon^ ^
vanger

/ 79,-
EXTRA LEVERBAAR:

GELIJKRICH- 
■f* TERPRINTED 

voor metin
gen 30 Hz- 

& 50 kHz ƒ 34,95

STROOMIN-
GANGS-
PRINTED
Voor 2mA-
20mA-
200mA-2A-
Amp ƒ 34,95

h
SPANNINGS- 
INGANG- 
PRINTED 
voor bereiken 
2V-20V-200V- 
1000V ƒ29,95

van 0-
NETVOEDING 
voor deze me
ter ƒ 29,-

30 MHz
typeXCR
30 MK 2

^ RADIO AMATEURS
^ DIGITALE UITLEZING

Voor de korte golfbanden 
van 3 MHz-50 MHz

EENVOUDIGE 
MONTAGE ƒ 199,-

TWEE TOPPERS 
VAN ... HAMEGDE

GOUDEN 

FREQUENTIE COUNTERS Regelbare Voeding 
2 ampère 5-15 volt.

/ 119,-in 3 typen
met 6 cijferige uitlezing # # \0:'of -

DUBBELSTRAALS 
10 CM OSCILLOSCOOP 
freq 0-10 MHz ,
Triggering lot 30 MHz f 1075,”

• ü

TYPE III
0-500 MHz 
(2 bereiken)
/ 895,- HAMEG 7 cm

Gestabiliseerde voeding 
13,6 V, 2 amp.TYPE II

0-250 MHz 
(2 bereiken)
/ 745,-

/ 69,-
1

Regelbare HM 307
bandbreedte 0-10 Mz 
met automatische
triggering

5 amp.TYPE I
0-50 MHz 
(1 bereik)
/ 645,-

gestabiliseerde f 795-
voeding

NIEUW
EEN ORIGINELE 
AMERIKAANSE 
’KOJAK’ 
POLITIESIRENE

f 57,50
UITVOERIGE DOKUMENTATIE TER BESCHIKKING 0-20 Volt ƒ 245,—
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COMPLETE INBOUW- 
VERSTERKERS VOOR

w 120 W sinus 
f 160 W 
> muziek 
,i ' ingang 2 V 

Freq.-
1 db<10Hz- 
>20 kHz

HiFï versterker mono ƒ 395,—

Gebruik gereed

FLUKE
Staande Golfmeter
0-30 MHz ƒ 56,50

nu ’n 
profes
sionele 
MULTIMETER 
voor30 WATT

STEREO VERSTERKER
met toonregeling hoog-laag, 
volume- en balansregeling 
Freq ber. 40-50.000 Hz 
Output 8-16 Ohm 

, Bijpassende trafo f 14,50
BEDRIJFS
KLAAR

Stereo
eindversterker
2 x 60 W 
Freq. By-1 db 
10-30 kHz.

f 499,-
(excl. BTW)

/ 239,-
DIGITALE
MULTIMETER Staande Golf- en 

veldsterktemeter
0-30 MHz ƒ 57,50

f 49,50
:

1 ':60 WATT 
STEREO VERSTERKER

240 W sinus, 
versterker mono-ingang. 
250 mV freq. <10Hz tot 
>20 kHz

Volume- en balansregeling, 
toonregeling hoog-laag, 
output 8-16 Ohm ƒ 795,-Imput impedance 10 M Ohm

R tot 20 M Ohm
in 5 bereiken. Stroommeting
tot 1 Amp in 4 bereiken
Volt AC - DC
1000 Volt in 4 bereiken

F.M. tuner. 
Led display 
stereo

I niia indicatie. 5 
. .v voorkeur- 
tS stations 
ï gevoelig- 

heid. 1 -24 V

Power-Staande 
Golfmeter en 
Veldsterktemeter
0-10 Watt 0-100 Watt 
1,5-144 MHz ƒ 69,50

298-GEHEEL BEDRIJFSKLAAR f 92,50

f 29,50 met 4 leds ƒ 498,-Bijpassende trafo

SUCCESVOL IN ITALIË... NU OOK IN 
NEDERLAND!!!
CB AMATEURS

10 cm Scoop 
0-15 MHz
Aut. triggering

/ 795,-
Attentie!!!!nu leverbaar 27 MHz filter 

met gegarandeerde 
storingsonderdrukker. 
Hollandse 
gebruiksaanwijzing

NU OOK MET 
NALICHTBUIS

/ 845,-
:
iƒ 69,50

ROBYN 16 kanalen

2 BANDEN SCANNER

ROBYN 16 kanalen
3 BANDEN SCANNER

De27 MHz ANTENNES
bekendste 
antenne 
voorCB
GPA27

ï
ƒ69,-COMMUNICATIE

ANTENNESi
GPA 27Vi 
De ideale’/z golf 
antenne met 
eenvoudige 

cj montage

BOOMERANG antenne 
3 dB versterking 
ideaal geschikt voor 
balconmontage of daar 
waar weinig ruimte 
beschikbaar is.

f 565,—70- 90 MHz 144-174 MHz 75- 90 MHz 
144-174 MHz 
450-512 MHz 
Met 3 kleuren freq. indicatie 
Geschikt voor 12-220 V 
Compleet met 2 telescoopantennes

2 kleuren freq.indicatie, zo
wel voor 12 als 220 Volt. 
Compleet met inschuifbare 
antenne

J ƒ94.-
ƒ 109,— 445,—

RADIO ELRA - ZWARTJANSTRAAT 38 

POSTBUS 1595 - ROTTERDAM 11
Telefoon (010) 664038 • Giro 124676 Zendingen door geheel Nederland en België
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De JK HOBBY SERIE bestaat uit kleine elektronica bouwpakketten van hoogwaardige kwa
liteit die door iedereen gebouwd kunnen worden zonder dat enige kennis van elektronica 
vereist is. Deze bouwpakketten zijn een goede besteding, niet alleen door de kennis die op
gedaan wordt maar ook omdat alle bouwpakketten zeer praktisch toepasbaar zijn. De JK 
HOBBY SERIE bouwpakketten bieden een zeer gunstige prijs/kwaliteit verhouding en wor
den compleet geleverd met een frontplaat van geëloxeerd aluminium, Inbouwkastje, knop
pen, schakelaars, soldeertin en zeer begrijpelijke bouwbeschrijving. Ook het herkennen 
van de diverse onderdelen levert geen problemen op, ze zijn alle in kleur afgebeeld.

JOSTY
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wat microprocessors 

betreft
!

■ ■ ■

VIM-KSIM?) KIM-1 

AIM65-ALPHA-1
[Alles in één handL.S.

(Even lezen a.u.b.!)
Het microprocessorgebeuren groei
de zo hard dat het een eigen pand 
verdiend heeft, 
CHRYSANTENSTRAA T 4, 
eigen naam ook,

U koopt deze populaire 6502 
systems bij Compu 2000 
niet veel goedkoper dan 
elders, wel met meer 
mogelijkheden.
Wat dacht u bv. van een 
KIM in een echt mainframe 
met 48K byte RAM-uitbrei- 
ding en een visible-memory 
kaart voor een punt voor 
punt adresseerbaar 
graphic-video-display met 
320 punten maal 200 lijnen?

QGMPIJ 2000...v.v.y-

Hardware & Software
,v. vanaf eind januari kunt u terecht. 

Weer een stapje verder met de 
Superstore,

•.vl
DANK U!

• •
P.S. als u geen UP systeem kompleet 
wilt hebben alle losse onderdelen 

^blijven bij Elektronika 2000 bv.
• •GRATIS DOKUMENTATIE

ELEKTRONIKA/COMPU 2000 
antwoordnummer 2999 
1000 RT AMSTERDAM.

U komt toch 

óók kijken?

020-360903 COMPU 2000 
020-360901 ELEKTRONIKA 2000 GV

Officieel distributor van o.a. SIEMENS componentenassortiment

^ELEKTRONIKA 2000 GV
Nieuwe openingstijden: 
maandag t/m vrijdag 8.15-17.00 uur 
donderdag tot 18 uur en 19-21 uur 
zaterdag 9-13.30 uur
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isCH WILLE]FREQUENTIETELLERS 50 MHz
— 1 meetbereik _______________
— ingangs-impedantie 1 Mfi
— ingang minimaaMO Hz
— maximale ingangs-spanning 100 V
— gevoeligheid 30 mV
— display 6-delig
— display fluorisent groen
— tolerantie 2x 10-7

'fUowsaen !mS5\ Tïï
THOMSEN BOUWPAKKETTEN 
NU OOK BIJ VOGELZANG ! !
KE-16, stereo ingangsschakeling 49,95 
K-12, stereo klankregelaar 
KF-14, stereo klankfilter 
TSB-11,stereo ruisfilter 
TSB-12, stereo rumblefilter 
TSB-13,stereo loudness-filter 
TSB-14,stereo spraakfilter 
TSB-16,stereo RIAA-voorver- 
sterker

— 220 V~ 50 en 60 Hz
— afmeting LxBxH 200x180x180
— tijdbasis 10 MHz

35.95
79.95
18.95
20.95
21.95
24.95

mmm,
tl rncouciuróixM »so urn

f 649,-
250 MHz
— 2 meetbereiken
— ingangs-impedantie tot 50 MHz 1 m£2 

vanaf 50 MHz - 50 £2
— maximale ingangs-spanning tot 50 MHz 

- 100 V vanaf 50 MHz - 5 V
• rest gegevens conform 50 MH

!116,50
14,95f749,- TSB-17, stereo microtoon- 

voorversterker
TSB-29, stereo voorversterker 
met ingangskeuzeschakeling 
M-35, 35 Watt eindtrap met 
darlingtons
M-60, 60 Watt eindtrap 
E-120, 120 Watt eindtrap

retoue^iiMiw aob !500 MHz
— 2 meetbereiken
— ingangs-impedantie tot 50 MHz 1 m££ 

vanaf 50 MHz — 50 £2
— maximale ingangs-spanning tot 50 MHz 

- 100 V vanaf 50 MHz - 5 V
• rest gegevens conform 50 MHz

It 40.95

70.95 
85,-

215-

•n n n n n n 
u u u U UrÜ i»,«r

‘

f 899,-
AHUJA Autoversterker met hoorns 
Type SBB 20, geschikt voor 220 Volt 
en voor 12 V.DC
• 25 Watt vermogen
• uitgang 4, 8, 16 Ohm + 100 V
• 3 ingangen
• 2 microfoons- 400 kOhm/3 mV
• 1 AUX 50 kOhm/40 mV
• toonregeling
• afm.250x210x115
van 549 - flU 289,— 
Hoornluidspreker

20 Watt continuevermogen 
25 Watt muziekvermogen 
imp. 8 Ohm, 0 30 cm

perstuk 120,—
per twee 200,—__________

i

i

DIGITAAL
INBOUWINSTRUMENT DPM511
Een instrument met een nauwkeurigheid, 
beter als 0,1% ; geschikt om in te bouwen 
met als standaard-uitvoering meetbereik 
1.999 V; Cijferhoogte 12.5 mm. Deze 
versie is door toevoeging van 1-4 precisie- 
weerstanden uit te breiden tot de volgen
de meetbereiken: 2 V - 20 V - 200 V - 
2 mA - 20 mA - 200 mA - 2 A - 20 A. 
Voeding 6 V.

I

79,-
Uitbreiding GP-515
Gelijkricnter-plaatje, geschikt om boven
staande spanningen en stromen ook in 
wisselspanning en wisselstroom te kunnen 
meten. Voeding 6 V.

omaco
SCANNER TYPE Jo-318 3 BAND
VHF/I 70-90 MHz; VHF/H 144 174 MHz; 
UHF 450-470 MHz. 20 kanalen continue 
scannend. Reserve plaatsen voor 24 kris
tallen. Gevoeligheid alle banden 0,4 /iV. 
220 V/12 V voeding mogelijk. f 575 —

35,-
Uitbreiding SP-523
Ingangsplaatje inclusief schakeling voor 
het meten van spanningen in trappen van 
2 V - 20 V -200 V - 1000 V

<P O © © ©©©©OQCQQQ

f| f) 8 meernes■

i 29,95 :
Uitbreiding ST-522 
Ingangsplaatje inclusief schakeling voor 
het meten van stromen in trappen van 
2 mA - 20 mA - 200 mA - 2 A - 20 A.

SCANNER TYPE JO-168 2 BAND
VHF/L 79-90 MHz; VHF/H 144-174 MHz. 
16 kanalen continue scannend. Reserve 
plaatsen voor 24 kristallen. Mogelijkheid 
tot 16 kanalen VHF/L scannen. 
Gevoeligheid alle banden 0,4 /iV. 220 V/ 
12 V voeding mogelijk.
Exclusief kristallen

35-2 3 4 S 6

Uitbreiding PM-6 
Netvoedingsapparaat voor de stroomver- 
zorging van paneélmeter dpm 511 en 
gp-515 29-f 398- i

CELZnnCPOSTORDER^UOCEIZRnCPOSTORD
Bestellingen en inlichtingen: Heerlen, Akerstr. 72. tel. 045-716055/Aihatvn en bo/irhiigen mugeii|k ie Eindhoven. Herm Boexstr 22/ Maastricht. M Smedenst' 2b Heerlen.
Akersif 7? '‘s maandags gesloten / Verzending aiieen vanuit Heerlen 1 Alle pnizen mei BTW / pnis^iizigmgen voorbenouden levenng zolang de voo"aad$t'eM 8eiaiing m Ned 
vooral op gno 10 60 724 ol onder rembours Om postale redenen overige landen bi| vooruiioeialing

.
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iABff© WSPLAF
WELLER SOLDEERGEREEDSCHAP EEN GREEP KOMPONENTEN
DE BESTE SOLDEERBOUTEN TER WERELD:
WTCP - magnastat soldeereenheid 24V-50W......
WMCP340 - magnastat mini soldeereenheid 20W 
WECP - TEMTRONIK - soldeereenheid regelbaar

tussen 40 en 400°C - 50W .................
WMCP-EC 340, MINI TEMTRONIK soldeereenheid 

regelbaar tussen 40 en 450°C............

Wfellcr wtcp

ƒ 152,80 7400 .... 0,80
ƒ 201,80 7401 ----- 0,85

7404 .... 0,85
ƒ 249,00 7410 ----- 0,85

7413___ 1,40
ƒ 348,50 7447 .... 2,90

7474 .... 1,30
7475 .... 2,00
7476 .... 1,50 
7490 .... 1,70 
74121 ... 1,40 
74LS00 .. 0,95 
74C00 ... 1,20 
74C90 ... 4,45
CD4000 .. 1,15 
CD4001 .. 1,00 
CD4011 .. 1,00 
CD4013 .. 1,95 
CD4017 .. 3,80 
CD4049 .. 2,20 
CD4511 .. 5,90
L129 .... 1,30 
UAA170 .. 9,60 
UAA180 .. 9,60 
NE555 ... 1,35 
723 DIL8 1,90 
723 DIL14 2,00 
723 TO .. 3,00 
709 DIL14 1,45 
709 TO .. 1,60 
741 DIL8 1,15 
741 DIL14 1,90 
CA3130E . 5,10 
CA3130T . 5,20 
CA3140E . 4,30

3817 ... 30,80 
LM3900N . 3,50 
7805T0220 3,75 
7806T0220 3,75 
7808T0220 3,75 
7812T0220 3,75 
7815T0220 3,75 
7818T0220 3,75 
7824T0220 3,75

LEDS 5mm 
ROOD___0,75
GEEL 0,80
GROEN ... 0,80

DISPLAYS: 
FND357 .. 6,25 
FND500 .. 5,50 
FND507 .. 6,25V

SB 2N1613 .. 1,20 
2N1711 .. 1,25 
2N3054 .. 3,45 
2N3055 .. 3,50 
2N3055RCA 4,90 
2N3819 .. 1,50 
2N3866 .. 4,30 
BC107B .. 0,75 
BC108B .. 0,75 
BC109C .. 0,80 
BC148B .. 0,90 
8C177B .. 0,90 
BC547B .. 0,60 
BD137 
BD138 
BD139 
BD140 
BF194 
BF199 
BF245C 
BF494 
TIP29A .. 2,00 
TIP30A .. 2,20 
TIP31A .. 2,10 
T1P32A .. 2,30

1N4148 .. 0,15
1N4001 .. 0,35 
1N4002 .. 0,35 
1N4003 .. 0,35 
1N4004 .. 0,35 
1N4005 .. 0,40 
1N4006 .. 0,40 
1N4007 .. 0,40 
1N5401 .. 0,80 
1N5402 .. 1,00 
1N5403 .. 1,20 
1N5404 .. 1,20 
1N5406 .. 1,40 
1NS407 .. 1,40 
1N5408 .. 1,40
IC VOETEN:
DIL6___0,80
DIL8___0,70
DIL10 ... 1,00 
0IL14 ... 0,70 
DIL16 ... 0,75 
DIL18 ... 1,50 
DIL20 ... 1,75 
DIL22 ... 2,25 
DIL24 ... 2,25 
DIL40 ... 2,95

* Vie. ^ xi'
-

V

1,60FIXPRINT DE IDEALE DRAAIBARE PRINTHOUDER VOOR BEROEP ■ lArnin i EN hobby. DE PRINTEN ZIJN 36Qo DRAAIBAAR EN
KUNNEN IN IEDERE GEWENSTE STAND WORDEN VASTGEZET. DE FIX-PRINT 
WORDT GEDEMONTEERD GELEVERD MET EEN DUIDELIJKE HANDLEIDING

1,60
1,60
1,60
1,10
0,90

'ciT 1,80
1,30PRIJS / 30,75 mis i &L\•v I 4» \

FLUKE 8020A DMMV Hu4 U, als vakman staat erop een 
professioneel meetinstrument 
te gebruiken, en terecht.

Oe FLUKE 8020A heeft de 
nauwkeurigheid en de funkties 

van een laboratorium- 
instrument. Het weegt 
maar 370 gram, past in 

Uw jaszak of gereedschap- 
tas en kost maar 
ƒ 499,00 excl. BTW , 
Prijs incl. BTW 
ƒ 589,00

SS*5"

38
é

-•*= -,\v
lS-240 WATT!

s?
9 . *- im'

#
\

& Ui* %> ui m< PRIJSLIJST • I

88 pagina's tellende elektronika prijslijst, 
welke elke elektronikus (vakman én amateur) 
eigelijk moet hebben.
Bij aparte verzending

/ 2,50 
ƒ 4,00

10 rru.nulzn van hzt station. lo.v2AA.nQ ondo.fi fizmbouAA 0(j bij voofmltbe.taJU.nQ op 
gAA.ofizkznlnQ 3587603. vzfizzndkoAtzn TJL. 3,50, bij fizmbouAA Tl. 6,30. 
^_______Minimum QfidoAbzdfiag Tl. 25,00______________________

LANGE JANSSTRAAT 16 3512 BB UTRECHT 030*315655
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M CybernetREINAERT ELECTRONICS
uw adres voor
elektronica en deskundig advies

Blasiusstraat 14-16 
1091 CR Amsterdam
Openingstijden: 
maandag t/m vrijdag 9-18 uur; 
donderdag 9-21 uur

Tel. 020-947218 
020-658051

van 1 t/m 6 januari gesloten 
wegens inventarisatie, 
nieuwe openingstijden: 
donderdagavond geopend en 
zaterdag gesloten (zie boven)

zoveel meer 

zonder duurder te zijn!
Geïntegreerde stereo-versterker CA-50; 2 x 25 
Weff, geringe vervorming. Aansluitingen voor o.a. 
2 platenspelers en 2 bandrecorders. Uniek anti- 
schakelklik-circuit d.m.v. een FET poortingang

:

Iedere koper van Jostykit 
bouwdozen krijgt van ons 
gedurende de gehele maand 
januari, of zolang als de voorraad 
strekt, op vertoon van deze 
advertentie een aantrekkelijke 
surprise.

Microgolf doppler-radar anti-inbraak systeem MA7000, 
max. 8x6m, 10-16V 180mA, 10,5 GHz, met verstelbare 
antenne, 90x110x112 mm, zolang voorraad strekt van 
ƒ 640,- voor ƒ 195,-; idem MA6700 voor max. 44x7 m, 
12V= of/en 16V~met ingebouwde acculader,
90x220x250 mm, zolang voorraad strekt van ƒ 1100,- voor 
ƒ 315,-; diverse Görler bouwstenen voor zelfbouw van 
een kwaliteits-FM-ontvanger, vanaf ƒ 290,- per compl. 
set; compl. Geigercounter PDR-27 met doe., tel., etc. 
ƒ 395,-; diverse soorten siliconenrubbers voor lijmen, 
afdekken en ingieten van elektronische schakelingen 
vanaf ƒ 19,70 per tube; ook elektrisch geleidende lijmen 
leverbaar vanaf ƒ 26,80 per 10 g; infrarood buizen voor 
zelfbouw van nachtkijkers: 1P25A ƒ 131,50,6032/ 165,-, 
6914/ 395,-; restlichtversterker-buis XX1080 met max. 
2000x versterking ƒ 985,-; complete infrarood nachtkijker 
LCT met handgreep en IR-schijnwerper, afm.
76x173x280 mm, 6V, zonder (verwisselbaar) obj. ƒ 1265,-; 
losse objectieven hiervoor vanaf 95,-; stereo infrarood 
nachtkijkers Eltro NFP128, voeding 12...24V=, scherp 
vanaf 15 m tot °°, nieuw en gegarandeerd ƒ 2850,-; idem 
mono MSW-V-35 voor 12V ~ ƒ 1450,-; Hella 16/229N 
prof. infrarood filter 145 mm0, doorlaat vanaf 780 nm, 
met rubber vatting ƒ 92,50; bouwdoos voor 8-digit 
frequentieteller max. 550 MHz, compl. set ƒ 595,-; 
Hoymitzfrequentieteller9-digit2Hz...550 MHz, afw. 10'9,
10mV, elektronische oven, enz., ƒ 2755,-; Sharp 3501 
LCD-klokmoduul, met kristaltijdbasis, alarm, timer, enz., 
afm. 9x45x100 mm, voeding 3V/6,5pA(l), ƒ 79,50; 
complete digitale 3V*-digit multimeter met batterijen of 
NiCad accu's 4...6V, 20 meetbereiken, LED-uitlezing, 
38x100x145 mm, 390 g., vanaf ƒ 198,50; bouwdoos voor 
oscilloscope 0-2 MHz, 20mV/cm, beeld 70 mmO, 
147x247x300 mm, ƒ 387,50; idem gebouwd ƒ 528,-; 
bouwdoos voor 3Vj-digit voltmeter in LED-uitv. ƒ 98,50 en 
in LCD-uitv. (200 uur op 9V batt.) ƒ 122,75; radardetector 
voor het opsporen van Ned. politieradar, gevoeligheid 
beter dan -74dB/m(l), type RE-55 ƒ 495,-; idem met 
afstandbediening ingebouwd in waterdichte 'koplamp' 
voor bumpermontage ƒ 795,-; knipper-LED 
5mm0/5V/2OmA/2Hz rood ƒ 8,45 (/ 4.68 vanaf 25 st.); 
hoogspanningsvoedingen primair 220V/50Hz, secundair 
10kV/2,8mA ƒ 295,-, secundair 13,7kV/500jiA ƒ 255,-.
Alle prijzen zijn exclusief 18% BTW. Postorders vanaf 
f25.-.

De microfooningang van
de CA-50 maakt aankon- i
digingen mogelijk. Spraak
en zang kunnen in de I
muziek gemengd wor
den.

Het CYBERNET stereo-hifi-pro- 
gramma bevat tuners, cassette- 
decks, receivers, geïntegreerde 
+ eindversterkers en platen
spelers.
Folders en dealerlijst op aanvraag. ... ,
AMROH-Muiden, tel. 02942 -1951*. MUIDEN

5
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Ongekunsteld, 

met gevoel
Op haar achtste jaar werd 

Elizabeth (Liesje) O.Chappelontdekt 
en in datzelfde jaar door haar 
impresario omgedoopt tot Eloïse 
Ariadne. Nu, met al haar dertien 
jaren, klaar voor de concertpodia op 
beide halfronden. Virtuoze dubbel- 
grepen, gerijpte speeltrant met klem- 
vaste stokvoering, absoluut gehoor, 
hobbies halma en touzvtjespringen. 
Omdat de tekenaar het vroeg, zijn 
haar sokjes keurig opgehaald en ze 
zoekt haar muziek, want ze speelt nog 
lang niet alles uit haar hoofd.

Alleen zal ze haar partij niet aan
treffen op de luidspreker. Die zoekt 
zelf nog naar een waardige partij.
En hoewel de 105 met evenveel zorg 
gebouwd is als de viool van Eloïse, en 
net zo goed de puntjes op de i weet te 
zetten, kent hij toch een heel ander 
kunstje. De RR-105 zet desnoods 
40 strijkers meer dan levensgroot in je 
huiskamer neer. Alleen moet je dat niet 
overdrijven, natuurlijk, want wat heb 
je nu aan violen zo groot als cello's?

Maar dat Eloïse naar haar muziek 
op de KEF RR-105 zoekt, is niet 
verwonderlijk. Die levert inderdaad 
een solide en natuurgetrouw geluids
beeld, waar je zoveel houvast aan hebt 
dat je er dwars doorheen zou kunnen 
lopen. Maar ook dat moet je eigenlijk 
maar niet willen. Je kunt beter in je 
luisterstoel blijven zitten en je over
geven aan de weergave. Zo doorzichtig 
en vanzelfsprekend, dat het je gaat 
hinderen dat je de muzikanten niet 
ziet zitten, terwijl je ze toch levens
groot hóórt zitten.

U moest maar eens naar de nieuwe 
KEF RR-105 gaan luisteren. Ook als u 
niet van plan bent een perfecte muziek- 
weergever in deze eenzame klasse aan te 
schaffen. De ervaring zal u in elk geval 
goed van pas komen bij het uitzoeken 
van de luidspreker van uw keuze.

!

!

i

Schiedamsevest 71 3012 BE Rotterdam 
tel. 010-14 70 55

!

i RR-105KEF

I

iRadio Bulletin januari 1979 A11



k FANE DEALERS

ALKMAAR. Rotor Johonzon. Brookorwaord 120. tol 072-610218 
ALMELO. Radio Nijhuis. Morklstraol 12. tol. 05490-19191 
AMSTERDAM. Fo. Dijkmon. Rozengracht 115. tol. 020-265611 
AMSTERDAM. Radio Rotor. Kinkorotroot 55. tol. 020-125759 
APELDOORN, wan Esson Eloctronico. Molonstroot 64. tol. 055-212485 
ARNHEM. Moygra Eloctronico, Sonsboaksingol 6-8, tol. 085-430024 
ASSEN. Do Roff HiFI. Niouwonhuizon 15. tol. 05920-15593 
BERGEN OP ZOOM. Roln do Jong. Korto Boootroot 4. tol. 01 
BREDA. Fo. Cohon. Boschatroot 94. tol. 076-134462 
BREOA. Hobby Eloctronico, Boachstraot 24. tol 076-131866 
DELFT. ECO. Voldorsgracht. 26. tol 015-134429 
DEN BOSCH. Mart won Drunon, Burg. LooKploin 52.
DEN BOSCH. Fo. Muldoro. Orthonstraat 10, tol. 073-136969 
OEN HAAG. Sorvaos Muziokhondol. Rlviorvismorkt 1. tol. 070-637960 
EINDHOVEN. Radio Vogolzang. H. Booxstroat 22. tol 040-447955 
EMMEN. Eloc. Hobby Contrum, Dordsodworsstroat 7. tol. 05910-13859 
ENSCHEDE. Radio Nijhuis. Oldonzoolsoslroot 30-32. tal. 053-31S169 
GELEEN. Fa. Boosson. Rijkswog Noord 188, tol 04494-43802 
GOES. Fo. Sjiop. Vlosmorki 14. tol. 01100-14672 
GRONINGEN. CR eloctronica. Zwanostraat 24-26.
GRONINGEN. Noordor Muziokhuis. Nvwo Ebbing 
HAARLEM. Hollos Rozanstraot 24-26. tol. 023-321 
HEERENVEEN, Fa. Hoornvold. Burg. Falkonawog 

>by Cornor. Stationstraat 
>golzang. Akorstraat 72. tol. 045-716055 
ijhuis, Tolgon 11. tol. 05400-17567 
n Smit. Hoofdstraot 17, tol. 02520-1888!

at 6A. tol. 035-48191 
ronica. Schutotroot 58, tol. 05280-69679 
nlco. Kerkstraat 211, tol. 05980-92220 

o Bob do Jong, Turfmarkt 3. tol 05100-36990 
-43. tol. 03200-26643 
Smaodostraot 25. tol. 043-14169 

ink. Mandorvoonsowog 69. tol. 05418-431 
Islochniok. Markt 5. tol. 08859-2580 
s Eloctronica. Houvoloind 4. tol. 01620-33781 

Foiko Clockstraat 197. tol 05978-2580 
34-36. tol. 010-851803 
498. tol. 010-523933 
dpromonsde 31-33.

I 50. tol 08350-4477 
95. tol. 01150-12920 
tol 013-422647 
129.

HpLLANDFANE 640-36028

tol. 073-139417

POSTBUS 6221 -HAARLEM-TEL. 023 - 325860

tol. 050-128890 
onstraot 72. tol. 050-120436

Dg 16. tol. 05130-22489 
11. tol. 045-716846

HEERENVEEN. Fa. Hoornvol 
HEERLEN. Eloctr. Hobby Cor 
HEERLEN.
HENGELO.

EGOM. Horman Smit. H 
HILVERSUM. Fa. Ootoo. Silo
HOOGEVEEN. Doovo._____
HOOGEZAND. Smid Eloctronl 
LEEUWARDEN. Sound Sorvic 
LELYSTAD. 8RM, K 
MAASTRICHT. Rodio Vogolzong.: 
MANDERVEEN. Fo. Bossolink. Ma 
MILL. Cor 
OOSTERk

Radio Vo 
Radio Ni

HILL
nosiratq. bilor 

n Eloctr

omponoar 12

rousol Goluid 
1HOUT. Poolor 
EKELA. Fa. Dai

...■•/ 62.-
......... ƒ 75.-

- - / 95.-
......... ƒ 125.-
......... / 145.-
......... ƒ 179.-
....... / 195,—
....... f 198.-
......... ƒ 320.-
......... ƒ 180.-
.........ƒ 198.-

.......... ƒ 255.-

...........ƒ 375,-

...........ƒ 425.-

.........../ 360.-
. ƒ 795.-

......... / 49,-

.........../ 73.-

.........../ 105.-
....... / 425.-

13 x 8lnch/30 Watt.......
10 lnch/40 Watt...............
12 lnch/50 Watt...............
12 lnch/50Watt...............
12 lnch/65 Watt...........
12 lnch/80 Watt...............
12 lnch/80 Wan.............
12 lnch/100 Watt ...........

POP 30 
POP 40 
POP 50 
10-GD 
G-65 
Guitar 80 
Disco 80 
G-100
Crescendo 150 12 lnch/150 Watt 
POP 75 
Bass 85

OUDEP 
RO

,. Fo. Dammor, F. 
TTEROAM. Rodio BB. 2o Ro 

ROTTERDAM. Fa. Ro 
STEENWIJK. Jan de Vrioi 
TERBORG. Toon Siloo 
TERNEUZEN. Fo. Sjiop. I 
TILBURG. Piot Konnis. P 
TILBU 
UTREI
UTRECHT. Stoffhorsi 
VLAARDINGEN. Rad 
VLISSINGEN. Fo. Sjiop. Wolstri 
WADDINXVEEN, Audicom. Do 
WINTERSWIJK. B.E. Eloctr. 
ZIERIKZEE. Music Mon, Po. 
ZUTPHEN. Do Boor 
ZWOLLE. Fa. Fakko

soatraat 
astraal 
ica.Wol 

n. Hoofdstrao 
Noordstroat 
'iusstraet 90.

mo. Sophi. 
ios Eloctronl tol, 05210-13775

__RG. Piot Kor
1RG. Radio Bours. Houvolstraot 

RECHT. Radio Display. Lango Jonsstroot 16. t< 
RECHT. Staffhorst Muziek Drloharingstraat 5. tol.

I Bond. Waslhovonplo 
aet 36. t

tol. 013-4
at 16. tol.

25629
030-31!

030-3
5655 
332341

anploats 32. tol 010-342481 
lol. 01184-17196 

i. Dorpstraat 49. tol. 01828-5890 
onico Hobby. Gasthuisstraat 60-1. tol. 05430-6164 

at 3. tol. 01110-4758 
Eloctronico. Markt 65. tol. 05750-13291 
rt. Th. A. Komplsstroot 126. tol 05200-32357

lohuis v/d

oststra15 lnch/75 Watt 
15 lnch/85 Watt . 
15 lnch/100 Watt 
15 lnch/150 Watt

PA-100 
PA-150
Crescendo 175 15 lnch/175 Watt

g STUUR MIJ DE GRATIS FANE FOLDER181nch/130Watt ... 
18lnch/200Watt .... 
Hoorn/50-30 Watt .. . 
Hoorn/60-40 Watt ....
Hoorn/70-50 Watt-----
Hoorn/150-100 Watt .

G-130
Colossus
J-44
J-73
J-104
HF-100

NAAM
STRAAT
PLAATS

O
N

MUZIEK
SYNTHESIZER KIT 
TRANSCEDENT 2000
f1195rKHi3£a J

(ROTOR m

DE ☆ •I

OEöi
ELECTRONICA

LTi2; TTïTtUKX1
A \\

N MK14
De'kleinst'
computer
f228r

ÏMiTtD]> I
[■/ii

*Deze DIKKE, overzichtelijke, leerzame
ROTOR KATALOGUS met:
• Onderdelen, antennes, alarmering, 

buizen, IC’s, boeken, CB-apparatuur,
• draadloze afstandsbesturing. 

Echoboxen,
• Etssets, beschrijving hoe men zelf 

prints kan maken, 
experimenteerborden,

• meetapparatuur, scanners, 
microprocessors, microcomputers, 
voedingen,

• zend/ontvangapparatuur, de grootste 
sortering boeken, enz. enz....

ASCII KEYBOARD
EW-100KIT f 275r 
lemonteerd f360,- 

___ _________ in fraaie kast f460,-
^5 TïïTïïViTw n\r\r.\9a

BM <* * al fl'KM MMlollPlKlKI^ P-L V
' 4 4 % n ,i t ih( m m Ki n fci Ki P- in ■
\.\4 -4 4 '* »ci ibi m m w ki n r • f • r i ■

£
i ■)

■ g
KATALOGUS}

a
WSB PRIJZEN EX. BTW 

indien niet anders 
aangegeven.(ROTOR

ELECTRONICA WARENHUIS
Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder 
Tel.: 030-782439’

V)
. *

door overmaking van 
ƒ9,50 • ƒ 2,75 verzendkosten 
op gironummer 4073290 
t.n.v. ROTOR

;
£

" v« r

;
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BERNSTEIN

Wat doen Bernstein 

en haar dealers?
samen het beste 

„ gereedschap leveren!

V,

i
I

I

;

j

■ ■■

3. Handgrepen uit
gevoerd met

I.Knlp-buigtang, 
type 3-056-2. 
Knipt draad tot 
0.8 mm. 0 en buigt 
gelijktijdig 45°.

Bemsteinit Isolatie.

2. Hoogwaardig
scharnierpunt.
Een kenmerk voor
goed gereedschap.

Bernstein: een begrip voorTOP-kwaliteit. Al vele jaren lang.
Elektronisch- en elektrotechnisch-hand gereedschap.

Voor de vakman, maar óók voor de doe-het-zelver, die graag een goed stuk gereedschap koopt. 
Kwaliteitsgereedschap: Bernstein en haar dealers leveren het!

ALKMAAR. Radio Elco. Laat 166 
AMSTERDAM. Elektromka 2000, Chrysantenstraat 4 6 
AMSTERDAM. Klein s Handelmii . Viizelstraat 27 35 
AMSTERDAM. A Valkenberg B V . Kmkerstraat 216 
BREDA. Fa WPG van Oekei. Haagdi|k 67 
BREDA. Rhee Radiobeurs. Karnemelkstraat 10 

• BUSSUM. Radio Velt. Huizerweg 50
DEN HAAG. Klem s Handelmi|. Wagenstraat 49 

A DEN HAAG. Radio Gerrese BV. Regentesseplem 229 231 
1 DELFT. Radio Gerrese BV. Voldcrsgracht 18 

DEN HELDER. Proton. Bealnxstraat 36 
DRONTEN. Fa J M van de Klundert. Schans 7 
EINDHOVEN. Vogelzang Intertromc B V . Herm Boexstraat 22 
EMMEN.Cresendo Electronica. Hooldstraat 5 
ENSCHEDE. Radio Ni|huis. Oldenzaalsestraat 30 32 
ENSCHEDE. Fa v.d Sande. Hengelosestraat 176 180 
HAARLEM, Elektrobot, G Carelsenstraat 40 
HEERLEN, Vogelzang Inlertronic B V . Akerstraat 72 
HELMOND. Adams Electronica. Zuid Konmgmnewal 58 
HENGELO. Fa H Schildkamp. Weemenstraat 14

I
MAASTRICHT. De Regenboog. Brusselsestraat 99 
NOORDWOLDE. Joh Veenstra Elektra B V . Weemstraat 2 
UTRECHT. Radio Centrum. Vmkenburgstraat 6 
UTRECHT. Radio Display. Lange Jansstraat 16 
UTRECHT. A E Karsen. Herenweg 35 
VLISSINGEN, Fa Willemsen. Waislraat 113 i>5 
WEERT, Fa. van Boerdonk. AMhons Boostenstraat 27

|

:

'o - r. □rmatu
n na

/ Importeur:fes//

rTI(S^ ..
Ormatu Electric bv LagoDi|k24 
Postbus 530 
5700 A/M Helmond

7
tol h)4020)43335

• *
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Géén folders/prijslijsten 
Informatie uitsluitend 
per telefoon Bank: ABN 

Rek.nr.:
50 80 31 370 
Giro 557945 
Postorders 
minimaal f 25,- 
boven f 100,- 
franko 
Zendingen 
door geheel 
Nederland

VOORSTRAAT 409 411 366

TEL 078 3 49 18

LOUTER-DORDRECHT
WM Lucht-vaart Scanner!

m 108-136MHZ 
I 2x8 kanalen 
i 12V/220V

i

: & - 475,* .

£ s.zsxiL'.ï / Kristallen hiervoor 15,- p/stuk 
Fascinerende hobby! 
demonstratie in de winkel Dordrecht

Schiphol-Beek-R'dam
Militaire Vliegvelden enz. Helicopters m*.

Nog steeds leverbaar KRISTALLEN
v/d 144-146 MHz band zie vorige advertentie

Nog vele andere 'Gewone'Scanners 
leverbaar uit voorraad v.a. 298,-

■ 50Q Coax 
* 5 mm o 
| zwart 
| 1,-p/mtr.

Scan
ner/mo
bilofoon 
anten-J 
nes
v.a. 49,-. 
Ook G.P.ï; 
typen.

Testersmm : iv.a.
35,-
t/mS.W.R. meters

■ • te\\©0 * / ƒ500,-v.a. 49,95
normaal
189,- .8J-Op II9^ \
nü• : m 4o

129,-

03^°

8-

Instrument

KASTEN

Enorme Sortering

pef 4
print-

vAoe *s

.

«troo*
svsX-iSfc* ,

4A^64Crn' 
OOOf 
qrote rn 
y jp \a9e

*e*e"'et

deze
aat

dealer van:
AMROH- 

\ PHILIPS 
\ Josty-Kit
\ enz.

fi# r

V>a\en- ^ #
! \_ed’s

a*e\veel!6A^P'AOO^
jetaWeï. • •

AltiJ
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Dit is alles!
KOMPLETE 60 W-VERSTERKERMODULE MET 2 JR. GARANTIE

degelijk Engels 
merk IIPenorm kompakt en 

robust gebouwd
geen uitgangselco 
.extra nodig

I koellichaam van massief 
aluminium is aange- 

^bouwd, dus geen ge- 
i smeer met siliconenpasta

koellichaam is geïsoleerd 
van alle aansluitingen

schroefdraadgaten in het 
L koellichaam: snel te be- 
I vestigen (bouten meege

leverd)

koellichaam is matzwart 
en ruim bemeten (be
vindt zich aan achter
zijde) ^elke versterker is 

gebouwd en getest
ware grootte

zelfs de ingangsconden- slechts 5 soldeerpunten
dus zeer snel aan te sluitenafregelpunten sator is ingebouwd

BOUW SNEL EEN KWALITEITSVERSTERKER met
VEEL PLUSPUNTEN:
drievoudig beveiligd: ingebouwde be
veiligingen tegen kortgesloten uit
gang, open uitgang en oververhitting 
+ zeer duidelijke Nederlandstalige ge
bruiksaanwijzing gratis meegeleverd 
+ frequentiebereik 10 tot 45000Hz + 
zeer lage vervorming, slechts 0,04% 
bij 60W 1 kHz + geschikt voor 4 tot 16Q 
luidsprekers + levert 60W sinus in 8Q 
en liefst 80W sinus in 4Q + ingangsge- 
voeligheid 600mV over 100kQ 
signaal/ruis verhouding 90dB + uit
stekende geluidskwaliteit + RODEL 
Geluidstechniek is specialist op dit ge
bied en geeft u een prima service + 
ILP is het meest verkochte merk in En
geland + kompleet gebouwd, dus 
geen zelfbouwproblemen + de vele 
professionele gebruikers en het loven
de artikel over deze module in het blad 
Toon en Beeld juni 1978 geven u de 
zekerheid van een kwaliteitsprodukt + 
schakeling is volledig beschermd te
gen stof en vocht door prof. epoxy- 
kunststof + zeer robuste konstruktie: 
koellichaam en versterker vormen één 
massief geheel, dus enorm schok- en 
trillingsbestendig + bijzonder be
trouwbaar, want u krijgt 2 jaren ga
rantie!
Toepassingen: hi-fi installaties, disco
theken, public address enz.
Prijs: slechts ƒ 129,10.

MEER VERMOGEN NODIG?
De volgende modules hebben verder 
praktisch dezelfde eigenschappen: 
HY200 levert 120W sinus in 8Q en ca. 
150W sinus in 4Q, ook drievoudig be
veiligd, prijs slechts ƒ 189,60 
HY400 levert zelfs 240W sinus in 4Q, 
prijs slechts ƒ 298,50.
480W mogelijk met 2 x HY400 in 
balans.
MINDER DAN 60W NODIG?
HY50 levert 25W sinus in 8Q en 30W 
sinus in 4Q, prijs slechts ƒ 55,70 
HY30 levert 15W sinus in 8Q en 20W in 
4Q, prijs slechts ƒ 42,80, deze wordt 
geleverd in kit-vorm met toepassing 
van speciaal drievoudig beveiligd IC.

VOEDINGEN.
Het gebruik van de originele voeding 
wordt sterk aanbevolen i.v.m. de ga
rantie en het bereikbare uitgangsver- 
mogen. Ook hierop 2 jaren garantie.

VOORVERSTERKER HY5
is geschikt voor alle ILP-eindverster- 
ker- en voedingsmodules, versterkten 
korrigeert elk ingangssignaal vanaf 
3mV, aansluitingen voor potmeters: 
volume, hoog, laag, afm. slechts 
24x40x50mm. Ook geschikt voor 
mengpanelen! Prijs ƒ 42,80 bijbeho
rende kontaktenprint BI ƒ 2,90.

VERKRIJGBAAR bij:
Radio Display Utrecht, Van Essen 
Apeldoorn, Radio Rotor Amsterdam, 
Stuut en Bruin Den Haag, v.d. Bend 
Vlaardingen, v.d. Bend Schiedam, Van 
Embden Rotterdam, Jongenelen 
Roosendaal, Cohen Breda, Goyarts 
Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Technica 
Nijmegen, Te Kaat Arnhem, v. Schoor 
Deventer, Hobby Elektr. Doetinchem, 
Besselink Manderveen, Fakkert Zwol
le, Beute Steenwijk, Doeven Hooge- 
veen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, 
Bouwman Leeuwarden.

i
1
'

Kwaliteitsvoedingen met o.a. geïm
pregneerde trafo en montagesteunen: 
PSU36 komplete voedingsmodule 
voor 1 of 2XHY30+en-17V1A/44,50 
PSU50 komplete voedingsmodule 
voor 1 of 2XHY50+ en 21V2A / 55,20 
PSU70 komplete voedingsmodule voor 
1 of 2xHY120+en-32V3A ƒ 114,- 
PSU90 komplete voedingsmodule 
voor 1 xHY200+en-46V2A ƒ106,- 
PSU180 komplete voedingsmodule 
voor 1 xHY400+en-46V4A ƒ179,50 
Speciale lijntrafo's (100V) voor alle 
versterkers zijn ook leverbaar.

i Tevens te bestellen bij RODEL 
Geluidstechniek: onder rembours of 
met meegezonden betaalcheques of 
na vooruitbetaling op gironr. 3812499 
of op Rabobank nr. 3133.11.250. Alle 
prijzen zijn incl. BTW. Kortingen vanaf 
10 st. per type. Boven ƒ 590,- geen ver
zendkosten. Alles is in voorraad.

Elke gewenste documentatie wordt 
op aanvraag gratis toegezonden 
aan serieuze belangstellenden door 
de alleenimporteur voor Benelux:

I
i

* Zie ook het Elektronica Jaarboekje 
1979 blz. 146 t/m 154 over deze 
modules.

1
!

i
RODEL GELUIDSTECHNIEK, Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024

Bel even, ook 's avonds en zaterdags.
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t Scanner type Jo-127 F/V
VHF/L 70-90 MHz 
VHF/U 140-172 MHz 
Scanner type Jo-127 F/U 
VHF/L 70-90 MHz 
UHF 450-470 MHz 
Voor beide typen geldt:
20 kanalen continue scannend 
Gevoeligheid alle banden < 0.4 pV 
220 V/12V voeding

.

i

Scanner type Jo-318 3 band scanner
VHF/L 70-90 MHz 
VHF/H 144-174 MHz 
UHF 450-470 MHz 
20 kanalen continue scannend 
Reserve plaatsen voor 24 kristallen 
Gevoeligheid alle banden 0,4 pV 
220 V/ 12 V voeding mogelijkjülÏ •-•wmMÊgsm

*.Z ? ? ó ó ó opa óJSgi

Pocket scanner 
Type Jo-1000 A 
VHF/L 70-90 MHZ

Type Jo-1000 B 
VHF/H 150- 
170 MHz

Scanner type Jo-168 2 band scanner 
VHF/L 79-90 MHz 
VHF/H 144-174 MHz 
16 kanalen continue scannend 
Reserve plaatsen voor 24 kristallen 
Mogelijkheid tot 16 kanalen VHF/L 
scannen
Gevoeligheid alle banden 0,4pV 
220 V /12 V voeding mogelijk

Voor beide typen geldt:
10 kanalen continu scannend. 
Gevoeligheid 0,4 UV 
Ni-cad batterijen (dus oplaadbaar) 
Wordt geleverd met 220 V/12 V adaptor. 
Antenne in twee uitvoeringen.
Handige draagtas.

l
GF-36

DAK' ANTENNE1i

AUTO 
ANTENNE 
SN-80
frekwentie- 
gebied 
70-90 MHz 

S. 140-175 MHz

ü DAK 
# ANTENNE 

GDX-1 
frekwentie- 
gebied 
75-480 MHz

DAK
DAK ANTENNE
ANTENNEGP-36

frekwentie- 
gebied 
70-90 MHz 
140-175 MHz

type DBA-1 
Frekwentiegebied 
70-90 MHz 
140-170 MHz

Scan-X 
frekwentie
gebied 
60-530 MHz

5

4 oai'

omacoi Oranjelaan 45, telefoon 01819-16466 
Rozenburg, telex 22639

Levering uitsluitend via de detailhandel
}.

?
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Tannoy luidsprekerboxen. 

Engelse topklasse.
Alléén bij Allwave-Lasky.

!

;

:
i

i
Tannoy is inmiddels een levende legende 
geworden. Over de gehele wereld.
Want Tannoy luidsprekerboxen worden 
gebruikt in 66% van alle Engelse 
professionele geluidsstudio's.
En is één van de zeer weinige merken, die 
door hifi-land nummer één, Japan, worden 
geïmporteerd.

Concentrisch luidsprekersysteem.
Dit is het exclusieve Tannoy-weergave 
systeem: door de compressie-driver voor 
de hoge tonen te monteren binnenin de 
luidsprekerunit voor de lage tonen, leggen 
lage- en hoge tonen dezelfde korte weg af 
naar het menselijk oor. Faseverschillen zijn 
dus uitgesloten. Een perfekte stereo- 
weergave is een garantie. Daar komt bij, 
dat 't concentrisch luidsprekersysteem 
geheel met de hand wordt vervaardigd. 
Evenals de omkastingen, die volkomen 
resonantievrij zijn Dankzij de welhaast

volmaakte konstruktie van Tannoy luid
sprekerboxen kunnen we u dan ook met 
'n gerust hart vijf iaar garantie geven.

Kom luisteren bij Allwave-Lasky. En neem 
gerust uw eigen grammofoonplaten, 
boxen en/of versterker mee. Dan kunt u 
op uw gemak vergelijken.
Want wie 't niet zelf hoort, gelooft 't niet.
En let op de aantrekkelijke inruilpremie voor 
uw oude luidsprekerboxen.

Tannoy T-145.
Uitgerust met het beroemde Tannoy 
concentrische luidsprekersysteem.
Een verbazingwekkende helderheid van 
't geluid en een zeer grote definitie van de 
verschillende instrumenten zijn de meest 
opvallende eigenschappen van de T-145.

Kontinu belastbaarheid 60 Watt. 
Gewicht 22,3 Kg, afmetingen 
524 x 350 x 268 mm.

lCT

O

649.-

IR ffprV'!j Bij
KEN

1

I4
\ vm lil: |.* « < :: i

■ •

1r>[pp**
Ir I

2999.-
Tannoy Buckingham.
Belastbaarheid 
200 Watt kontinu. 
Regelbaar cross- 
overfilter.
Gewicht 96,5 Kg, 
afmetingen
1175 x 600 x 454 mm.

899.- 469.-1999.-999.-
Tannoy T-225.
Belastbaarheid 
60 Watt kontinu. 
Regelbaar cross- 
overfilter, waarvoor de 
schakelaars zich aan 
de bovenzijde 
bevinden, onder een 
transparante glasplaat. 
Gewicht 24 Kg, 
afmetingen 
714 x 370 x 290 mm.

Tannoy T-125.
Befaamde luidspreker-
box volgens een
uniek, door Tannoy
ontwikkeld 2-weg
systeem.
Belastbaarheid
kontinu 50 Watt.
Gewicht 12,5 Kg.
afmetingen
604 x 320 x 265 mm.

Tannoy Windsor.
Belastbaarheid 
100 Watt kontinu. 
Regelbaar cross- 
overfilter.
Gewicht 50 Kg,
afmetingen
815 x 580 x 400 mm.

Tannoy Arden.
Belastbaarheid 
85 Watt kontinu. 
Regelbaar cross- 
overfilter.
Gewicht 49 Kg,
afmetingen
990 x 660 x 370 mm.i

■

i
:allwave-lasky

Rotterdam, Hoogstraat 171 Den Haag, Passage 54 M 
Oude Langendijk 13 Rotterdam, Zuidplein 699 hoog Eindhoven, Markt 34 A m 
Grote Houtstraat 16 Utrecht, Oude Gracht 163

kilil
lÜlil

Amsterdam, Damrak 91 
Delft,
Haarlem,

i

i
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iI Orthenstraat 87, Den Bosch, Tel. 073-137347 
Akerstraat 21, Heerlen, Tel. 045-716829

s Maandags gesloten. Alle prijken incl BTW. Prijswijzigingen 
ring zolang de voorraad strekt. Postorders 
ii vooruitbetaling met t. 5.- verzendkosten 

Oen Bosch, t.n.v de Jong Elcctronica

voorbehouden. Lcvori 
onder rembours ol b 
op giro 1082035 AL 
rekeningnummer 52.41.62 190.

O'l
BN

Wij wensen onze klanten een voorspoedig 1979.

de leng elecbronica:•

: 6800 serieAlpha 1
Moderne microprocessor 6502 met
- 16 DIT adresbus, 64 k geheugenkapaciteit
- bidirectionele 8 bit databus 

Systeem bestaat uit 3 hoofdprinten
CPU-print met 1 k ramgeheugen, 1 MHz kristaloscillator 
Hoofdprint met

- 2 PIA's en 1 EPROM (1 extra plaats 
voor tweede EPROM)

- 1 PI A plus EPROM voor vast 
MOISIA-programma 
Uitlezing in Dissassembler.
Uitbreidingssysteem voor 19”-rack 
Gemonteerd leverbaar tegen 
meerprijs. i

Prijs 
bouwkit

8080 serie
5y1,25
67.95
23,65
23,65
17,55
24,10
62,40

120,00
127,80
120,00
85.50 
55,15 
60,00
89.25
74.25
19.50 
54,00

28,508080A
8212

6800P
6802P
6820P
6821P
6850P
6852P
6840P
684 3P
6844 P
6845P
6854P
6860P
6862P
6871 A-imc
68488
68A10P
68708L

■:

7.90
19,908214

7.758216
8226
8228

9,60
19.30
28,50
48,95
21,60
26,40
41,65

8251
8253
8255
8257
8259
8205 LS138 
8085P

2,80
94,50

Geheugens
5,652102A-4

2112A-4
2114
5101 L
2111ALC4
TMS4044
TMS4045
1702Q
5204Q
2708 mtel
2716
2758

9,75
33,75
30,00 Interface etc

10,90
12,00

7,90 8T26
8T28
1488L
1489AL
6571A
8678CAB
MM57109
MM74C923

37,90
37.90
28.90 
37,50
40.00 

195,00
90.00

7,90
I

7,90=5* -
40.50 
69,00
64.50 
15,30

Low cost digital panel meter
- 3 digit 1/2 inch
- - 999 mV and - 99 mV full scale
- Accurate zero setting
4 or 96 readings/sec or hold function

- Resolution: 1 mV
- Single 5V supply (250 mA max)
• Overrange indication
• Input impedance. 100 Mohm

• •
&

•Cp

cdw
•OP

19.05 :: 69:Experimenteerborden 
model 217L is 2 rijen van 17x5 contacten t> ,c' l EZEU'iö

33,85model 234L is 2 rijen van 34 x 5 contacten
Microprocessor timer kit 
24 uurs klok met 4 schakeluitgangen en 
een programmatieperiode van 1 week. 
21 schakelprogramma's.

39,80model 248L is 2 rijen van 48 x 5 contacten

49,75model 264 L is 2 rijen van 64 x 5 contacten 
Diverse uitbreidingsmogelijkheden op voorraad. 229;* ■*

Ét
UNWRAPSTRIP WRAPm m&i ■ frt

« ■
<■ yi! • •

J,Iö§ m• •
i

Aut. Wire-wrap pistool BW630 
Deze met batterijen aangedreven Wire 
Wrapper is speciaal voor het zeer snel 
wrappen van AW930 draad.

mm> WSU30_____________________________
een handig instrument voor het snel aanbrengen en verwij
deren van een wire-wrap verbinding.

ESS i

24,95165;\
WD30 WK2 Een komplete set, met 

'hand tooi WSU30 
'rolletje spec.wire-wrap draad (50ft) 
*200 twee-zijdig gestripte wire-wrap 
draadjes van 4 verschillende lengtes

Draaddispencer met een 
rolletje speciaal wire- 
wrap draad.

De dispencer is navul- 
baar in vier kleuren.

14 pens of 16 pens Wire
Wrap voet.
met vergulde voet

19-95 Hü
v

% 9,9513 

3,9513-0
a 59; 22i

*a*nd /. 2*Sq
a

I
■

i

j
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professionele oscilloscopi 

met prijzen vanaf fl.1.370
Scopes met de mogelijkheden en de eenvoudig te onderhouden.

De optionele accessoires, zoals eenbetrouwbaarheid van professionele
camera, viewing hood en front coverTektronix instrumenten.

De 1000-serie scopes zijn eenvoudig onderstrepen het karakter van deze 
bedienbaar, makkelijk te dragen, robuust serie. Ook een rackmount versie is in

de serie opgenomen.en betrouwbaar gebouwd én tevens
Standaard mogelijkheden

Kan. 1 plus Kan. 1 min X-Yvia Tijd/div. 
modulatie kan. 2 kan. 2 kan.l/kan.2 variabel
Z-asFrequentie- Gevoelig- BeamType

ex.BTW-fl.finderbereik MHz heidmV
1370.-ja10 5 ja1010 neenee nee nee
1310-ja ja jajaja1 ja1011 15
1.600-ja10 5 ja1015 nee neeneenee
1.845-jaja jajaja1 ja1016 15

Tektronix Holland N.V.< m >TelequipmenT Meidoornweg2, Postbus 164,.
1170 AD Badhoevedorp, 02968-6155

The world’s finest low oost oscilloscopes
Leeuwarden:Alkmaar:Nijmegen:

Techmca, Van Welderenstraat 103, Electron, Laat 38,
WEDERVERKOPERS

Radio Bouwman, Voorstreek 19,Industrie en onderwijs.
05100-28214072-113180080-225210Technowa Technische
Groningen:Den Helder:Enschede:Ve rkooporganisatie,

Hobby Rama, Spoorstraat 19, Telec B.V., Steenstilstraat 40,Electronica van der Sande,Industrieweg 35,
050-12937402230-19381Hengelosestraat 176-180,W0RMERVEER,
Eindhoven:Bergen op Zoom:

Rein de Jong B.V.,
053-350396075-285767

Vogelzang Intertronic, HermanusLogic Control Electronics B.V. Hoogeveen:
Doeven Electronica, Boexstraat 22.040-447955Korte Bosstraat 4,Bovenkerkweg 25,

Heerlen:Schutstraat 58,05280-69679 01640-36028M0NTF00RT,
Vogelzang Intertronic,Tilburg:03484-2902 Dordrecht:
Akerstraat 72,045-716055Radio Beurs Louter B.V., H. Speur B.V.,

Stadhuisplein 269,013-430571 Maastricht:Voorstraat 409,078-34918ELECTRONICA WINKELS
Amsterdam: Vogelzang Intertronic. 

M. Smedenstraat 25, 
043-14169

Waalwijk:Utrecht:
Vissers Electronica.Electronica 2000, Radio Display,

Chrysantenstraat 4,020-360901 Lange Jansstraat 16,
Den Haag:
Stuut & Bruin, Prinsegracht 34,
070-604993 
Apeldoorn:
Electronica Tijdink,
Hoofdstraat 44,055-214398

Dokter Kuyperlaan 179,
04160-36115
Rotterdam:
Van Dam Elektronika B.V. 
Schiekade 42-44, 
010-670022

030-315655
Amersfoort:
Radio Centrum. 
Arnhemsestraat 7A, 
033-15772 Ttektronix

COMMITTEO TO EXCELLENCE
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Model DA 116
DIGITALE MULTIMETER

Niet de eerste 

Wel de béste
HST! Avometer DA116

(zeggen ze)

Groot, ook op afstand makkelijk afleesbaar 3V2 digit 
display, 13 mm hoog. Met 1 batterijset tenminste 500 
bedrijfsuren door de zeer lage batterijbelasting. Over- 
belastingsbeveiliging tot 250 V op alle bereiken m.u.v. 
het 10 A bereik. High Speed ohmbereik voor continuïteit- 
testen. Ook zeer nuttig als diode- en transistortester. 
Eenvoudige 2-knops bereikkeuze. Zeer robuust uitge
voerd.
Meetbereiken: zie nevenstaande afbeelding.

Industrieën, laboratoria en scholen 
sturen wij graag een uitvoerige kleu- 
renfolder.
AMROH -MUIDEN. Tel. (02942)-195r.
Telex 15171.

(MXR)phase 90 ^
De Phase 90 is zoals alle effektapparatuur van 
MXR innovations een professioneel ontworpen apparaat 
in een solide metalen behuizing, met een uitstekende 
geluidskwaliteit!
De Phase 90 Is te gebruiken met gitaar, piano, basgitaar, 
zang, blaasinstrument, drums, orgel, enz.
Voor een superlage prijs heeft men een Phaser die aan 
studio-eisen voldoet en uitstekend 'live' te gebruiken is. 
Een steeds te wijzigen phase snelheid d.m.v. de 
Speedknop biedt u een groot aantal effektmogelijk- 
heden; tot zelfs het z.g. 'elektronische leslie-effekt' •
Met de voetschakeiaar kunt u het effekt snel in of uit 
schakelen.
De Phase 90 heeft een groot frequentiebereik, ruist niet 
en wordt gevoed d.m.v. een 9 volt batterij die 
ingeschakeld wordt zodra men de input gebruikt.

specifikaties: Afmetingen: 20 x 5 x 4 cm
Ingangsimpedantle: 500 Kohm 

“ Uitgangsimpedantle: 10 Kohm 
Slgnaalverlies: 0

_ Signaal/ruisverhouding: 90 Db 
* voeding: 9 Volt batterij

Frequentiebereik: 40 Hz - 20 Khz

VOOR GRATIS MXR-KLEURENFOLDER.
]n envelop zónder postzegel zenden aan: 
i.M.s. - Antwoordnummer 19 • Vlaardingen.

I Prijs: f. 299.”coupon
\5

5 Leverlng uitsluitend 
vla de erkende 
vakhandel.

X naam:

international music serviceadres:F
woonplaats: ENERGIEWEG 36-37 - VLAARDINGEN - TEL. 010-357222* 

POSTBUS 325-TELEX 25408

.
Radio Bulletin januari 1979: A20

ii



zoals hetgebekt is
Laatst liepen we langs ’t Gein bij Abcoude. 
De zon aarzelde een beetje en dichtbij 
hoorden we een merel zingen, ’s Avonds 
gingen we naar Arthur Rubinstein in het 
concertgebouw. En een maand later naar 
Paul McCartney en Wings.

Omdat we dit thuis nog eens allemaal 
wilden horen en meemaken hebben wij 
een Harman/Kardon hi-fi set aangeschaft 
U weet wel, die superieure hi-fi apparatuur 
voor de echte liefhebber. Kwaliteit is wat 
duurder, maar elk vogeltje zingt..

!

Harman/Kardon - 

voor de kenner
BOF! Graag ontvang ik gegevens

| over Harman/Kardon hi-fi apparatuur:
Naam:---------,___________________
Straat:_________________________

Plaats:________ _____________ _
| In open envelop aan: harman nederland bv, 
j Antwoordnummer 346,1000 RW Amsterdam, 
| tel. 020-821656.

Bi

harman nederland bv
Radio Bulletin januari 1979 A21



stereo 

mixer LPM 6
■

■ Introductie van de:
Signalement:

• 6 ingangskanalen, 2 instelbaar van 
1 tot 150 mV. en 2-delige toonrege
ling, 2 MD. pick-up- en 2 Aux. 
kanalen.

• monitoring op alle kanalen, met LED- 
aanduiding.

• Auto-fade regeling op kanaal 1 met 
instelbare gevoeligheid en delay.

• som-kanaal met drie delige toonrege
ling.

• voorzien van LED vu-meters met 
geijkte dB. aanwijzing.

• voorlopig beperkt leverbaar.

Levering via de erkende vakhandel.

■

,
.

>

Voor informatie:

laudio division
® Silenestraat 6A - Hilversum - Tel. 035-48191□LGLDÜB

MARTIN RIETSEMACOMMUNICATION
I SPECIALE AANBIEDING
I BU AFNAME VAN 1 1 PAKS:______________________ PBUS F 7i,~

POSTORDER en WINKEL VERKOOP 
OuOeiDaal 28 ASSEN 
Tcleloon 05920 ■ 10875

ELXO'S. LAAOSPANN1NO 
E.O.O. 25 ELXOalS V ven 0.01.F

lot 0.002 rF / 740
n ELROiOUrFioiIOrF /7 40
I» EIAOiIOrFioHOOrF / 750
75 ELKO'bIOOrF tot 680 rF f7.50

NIEUW: i-i
m

El
E1XO-S:
E-500 8ELXO» 500 vF 70/80 Volt 
E-10008 ELXO'a 1000 uF40 Volt

/ 7.50 
/ 7-50 UOfTDIOOEN

LEO-1 20 LEO» rood 5 mm
LEO-2 10 LEO'a gtoan 5 mm
LED-J 10 LEO'tgnlimm
LEO-4 20 LEO» «OO01 mm
LED-5 l( LEO l fl'oon 3 mm
LEM 1* LED’» gaal 1 mm
LEO - 
LEO-C

ƒ740 
I 740
ƒ 7.50 
/ 7.50 
ƒ740 
ƒ740

/ 740 
ƒ 740

ChN^TOCHASSSOELEN. 5 „otig / 740
CUPS.

0-C5 M CUP-» 5 mm
LED-CJ N CUP» 3 mm
PLATTE/SCHAAL-UCHTOtOOEN 
LEO-7 15 LEO » rood S k 2.5 mm ƒ740
LED-» 15 LEO‘»g*o»n5 k 74 mm ƒ740
LEO-5 15 LEO» gaal 5 » 2.5 mm
7-SEOMEMT OtSPLAY 
LED-10 2 LEO-Ot»pl»vCOY71/» mm

m»t gagavana

MICA-PLAAT-»»:
MlCA-TO 3 S0MICAPLAA 
MICA-TO 220 50 MCAPIAA

TJES voor TO-J ƒ 740 
TJES voot TO-220 ƒ740

ƒ740

ƒ740

«EN:
NETSN0EREN:NET-4 4

TRANSt STOREN 
QE-1 20 7N1813 / 2N1711
0E-2 20 7N7715/2N771S
OE-1 20 7N7904 / 2N2905 ƒ 740
0E-4 25 0C1O7 / BC105 / BC171-TUN ƒ7.50
OE-5 25 7
CE-» 25 7
OE-7 25 BC'87 / BC1S3L
CE» 10 C»>m totoOCTI
CE-2S « AC 175
GE-25 ( AC177
GE-27 25 BC140 / 2N7994 / BFY39
GE-25 • Un»|unct*on 7N754» / TISO

1 2N3055 met* al TOl

Morse ƒ7.50
ƒ740

7N390* ƒ 740
7NJ900-TUP ƒ7.50

.... ƒ 74B
ƒ740 
ƒ740 
ƒ740 
ƒ740 
ƒ7.50 
ƒ7.50

hebben de Denen N3903/ 
NJ905 /K-1 200 WtCOSTANOCN. d'V 

W *0M>€fcSAT0*CN. dv 
n VkTIRST
n K0N0CASAT0«CN2»V 

*•« 0 01 loi 2 2 ü» wil cod* 
M 12 «eed iNittMi
K-tA 12 Migwnvoo'U
*•10 20 Potmetift. d*v
k*d n hoUiiBi
K-1« pok -
*16 20
*12 20 Kepxw* dv
*** 2 Of •r»i5V-4.o'Ti

Pjj Ve»*6oerd2«CmJ 
K-2J 100 A'iu^ibuM'
*» 200 $o4«*'og«n*n*
*•22 100 V«ft*v d-w
*•20 200

20 Slfltc'i. p*aSBl 
10 Owboor<
2 AlD'Ml-pw'U'nt 

2 Ae-ey» 12 Vo*

1 AfOronpriMf n**t 1»»»0 C 210
ÖVt'M ©ode rde'e* 7 ■ «1 cm

II
1Iis

0 2 
U 
M

nooit verbeterd••• GE 10

antennes wel. GE-t 10 2»n»r» 400 mW Hoi 10 voli ƒ740
0E-10 10 2»o»f»400mW11iolï3*oti ƒ740
GE-11 10 BAX 18 700 mA 150 Vol ƒ 740
GE-12 15 BY177 1A1000 vott ƒ740
GE-11 10 IN4346: 1 A 400 volt ƒ7.50
GE-15 7» IN414B 7SmA?Svot1-0US ƒ740
GE-15 • IN5407 1 ABOOvoft
OE-17 25 C-1710: UAIOOOv
GE-15 100 2»n».»400

«Ji
«27TA, slechts 1 aristocraat uit ons uitgebreide 

programma. Personalia: 5/8 Lambda, imp. 
50 Ohm, freq. 145-175 Mc, verst. 3 db, 
bandbr. 8 mc, polarisatie vertikaal, SWR 1,3, 
versterkt fiberglas, verchroomd brons, instel
baar, 275 gram, 2 m.
HMP, voor topkwaliteit 
in telecommunicatie.

i ƒ740
volt ƒ 740
10 Watt ƒ740

K-M
KJ]
K-AE-1

ƒ740
ƒ7.50
ƒ7.50

mWtot 
mat taatacltama

ƒ740TB4EB I NE555 mat gagavana
«-AE-J

ƒ740 WEERSTANDEN: 
t/B Win. 5% E-17 naa'dan 
B-1 100 van 100 tot 870 O" m ƒ740
R-7 too van IX tot BX2 Ohm ƒ 7.50
BI 100 van 10»tot57«Ohm ƒ 740
R-4 100 van 100K tot 870X Ohm ƒ 740
1/2 Wan. 5%. E-17-aia»fdtn. ....
R-5 100 van 100 lol «20 Ohm ƒ740
R-4 100 van IK tot BX2 Ohm ƒ740
R-7 100 van10KloiB7KOhm
R-0 100 van 100K lol B70K Ohm

R-SUPER.000 WEERSTANDEN R-1 t/mR-B ƒ 10.-

IET 0*: « PAKS 1/1 vaal m-aarda'
■-------- -ngr.il van K-PAXS pono IP« Da»t»"-ng EXTRA
Mat mat aan pons ~o>m ga»»«.iu»»'d

brutoprijs

I ]l§EÉk.
OoLlavvW» 5»Mnw»a>d* 1

Ton Ahlers Elektronika
Admiraal de Ruyterweg 49 
1057 JW Amsterdam ƒ740OtC-1 B uA741 mat gagavana . .

Tel. 020-164509 Telex 18118 telam nl. rtbatal.ng OF ondat tamboura: M. Rlataama. Oudaatt. 25. Aiun AIO. Ra0-8B Tal. 05570-10*75.
Lavarfng: O1! g™.

asssss:'.'”----- ---
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SIEMENS :

Met twee thyristors in één moduul 

biedt Siemens u ruimtebesparing 

plus nog enkele andere voordelen

I

i

Onder de naam THYoduI® brengt 
Siemens een aantal modulen op 
de markt die toegepast kunnen 
worden bij de opbouw van brug- 

- en antiparallelschakelingen. We 
denken aan elektronische 
regelingen van bijvoorbeeld 
fornuizen, kranen, motoren, liften

ELEKTRONISCHE COMPONENTEN 
actieve componenten
diodes/ fluxistors/ fotocouplers/ 
fotodiodes/ foto-elementen/ 
fotoweerstanden/ integrated circuits/

. hallgeneratoren/ LED's/ microprocessors 
j en systemen/ overspanningsbeveiligingen/ 

selenium gelijkrichters/ silicium 
gelijkrichters/ thryristors/ transistors/ 
triacs/ varicaps/ veldplaatjes/

passieve componenten en displays
condensatoren/ cijferbuizen/ 
elektronenbuizen/ ferrietmaterialen/ LED 
displays/ liquid crystal displays/ n.t.c 
weerstanden/ ontstoringscomponenten/ 
potkernen/ p.t.c. weerstanden/ 
weerstanden/

De degelijke constructie 
garandeert de grootst mogelijke 
bedrijfszekerheid.
De koperen bodemplaat is 
elektrisch geïsoleerd zodat de 
modulen zonder meer op een 
passende koelplaat bevestigd 
kunnen worden, zonder extra 
isolatie-onderdelen.

elektromechanische componenten
connectors/ elektromechanische 
computer-componenten/ neutrale en 
polaire relais o.a. - hoekankerrelais
- industrierelais - kammrelais"
- minipoolrelais - printrelais - reedrelais
- telegraafrelais - telrelais/ schellen/ 
synchro's/ zoemers/

printen
assemblies/ elektronische units/ 
multilayers/ printed circuits/

Zoals u op de afgebeelde 
schakeling kunt zien is een 
THYoduI® niets anders dan twee 
thyristors of een thyristor met een 
diode, die zijn ondergebracht in een 
gemeenschappelijke behuizing.
Ruimtebesparend 
en bedrijfszeker
De modulen in deze THY-reeks 
zijn bijzonder klein van afmeting.
In de meeste gevallen kunnen zij 
probleemloos naast elkaar 

1 worden geplaatst, aangezien de 
isolatiespanning van alle typen 
2500 Volt bedraagt.

Enkele technische gegevens:

Hoge wisselende belasting
Er wordt gebruik gemaakt van 
edelmetalen drukcontacten bij de 
thyristortabletten, dezelfde die ook 
bij andere Siemens thyristors met 
zoveel succes worden toegepast. 
Dank zij deze contacten zijn de 
thyristors geschikt voor zeer sterk 
wisselende belastingen, waardoor 
een hoge bedrijfszekerheid wordt 
verkregen.

Documentatie op aanvraag
Uitvoerige documentatie over de 
thans leverbare thyristormodulen 
in de THY-reeks is uiteraard 
beschikbaar.
’n Telefoontje en u heeft ’m 
binnen de kortst mogelijke tijd in 
huis!

Siemens componenten ook te leveren 
door:
Elektronika 2000 Amsterdam
tel.: 020-360901
volledige componenten assortiment 
Ormatu Electric B.V. Helmond 
tel.: 04920-43335 
elektronenbuizen
Dalton Technics Noord-Scharwoude
tel.: 02260-3354 
LSL ic's
Texim Electronics B.V. Haaksbergen
tel.: 05427-1115
volledige componenten assortiment 
Vekano B.V. Eindhoven tel.: 040-810975 
zwakstroomrelais. tantalium en 
computer elco's

Voor informatie 
en bestellingen 
070 - 78 2 3 4 5 
telex 31333 
dag en nacht.

Siemens Nederland N.V. 
Postbus 16068 
2500 BB Den Haag 
Centrale: 070-782 782

U DRM^RRM(V)W<A> 'q 0«s)
f V.*net THYodules 600 tot 1650 1502x 75 

2x 105 
2x120

snelle THYodules 2x 65 
2x 90 
2 x 120

600 lot 1350 15 lot 35

Siemens componenten.
Een slagvaardig programma. HÜ

:
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Dirksen houdt u bij de tijd op het 

gebied van microcomputers
:

;

:
[

■

■

:

;

Cursus microprocessors/microcomputers
Binnen 5 maanden heeft u de hardware en software zó onder 
de knie, dat u de opbouw van een microcomputer grondig 
beheerst en eenvoudige programma's in de assembly-taal kunt 
schrijven. De assembly-taal wordt, omdat ze input- en 
output-instructies kent, gebruikt wanneer we met behulp van 
een computer processen, b.v. in de industrie, willen besturen. 
In 1 ’/z jaar tijd schreven meer dan 2500 ontwerpers, 
service-technici en elektronici voor deze cursus in.
De cursus bevat 21 lessen. Er is geen vooropleiding vereist. 
Aan de cursisten kunnen wij de microcomputer 
SDK 85 + voeding en een in het Nederlands gestelde 
bouwbeschrijving en proeven leveren a ƒ 720,-.

Cursus basic
basic gaat de "standaard hogere programmeertaal" voor 
microcomputers worden, omdat:
a. BASIC o.a, geschikt is voor het oplossen van wiskundige 

problemen (b.v. matrixberekeningen) informatie-verwerking 
op administratief gebied (b.v. persoonlijke boekhouding) en 
spelletjes (b.v. mastermind).

b. BASIC t.o.v. veel andere hogere programmeertalen weinig 
geheugenruimte in beslag neemt.

c. BASIC erg gemakkelijk te leren is.

In deze cursus gaan we niet in op de opbouw van de 
computer, omdat BASIC een computeronafhankelijke taal is.
In 3 maanden leren wij u "spelenderwijs" alle facetten van 
deze programmeertaal. We leren u zowel standaard BASIC als 
statements uit extended BASIC.
De cursus bevat 12 lessen. Er is geen kennis van computers 
vereist. De cursus wordt vooral gevolgd door hen, die op een 
gemakkelijke manier op de hoogte willen raken met de 
toepassing van computers op administratief en wiskundig 
gebied. Aan cursisten kunnen wij een in 
BASIC programmeerbare computer 
leveren. U kunt ook op het instituut 
komen oefenen.

Cursus assembly 8080/basic programming
In deze cursus gaan we u, uitgaande van de stof die 
behandeld is in de cursus "Microprocessors/Microcomputers", 
trainen in het schrijven van programma's in de assembly-taal. 
Deze programma’s schrijft u thuis.
Op ons instituut komt u ze testen en debuggen. Tevens zijn in 
deze cursus enkele lessen uit onze cursus BASIC opgenomen, 
zodat u tevens op de hoogte bent met de aspecten van een 
hogere programmeertaal.

Bedrijf scursus
in samenwerking met bedrijven geven wij bedrijfscursussen 
in de door het bedrijf gewenste vorm.
Bent u daarin geïnteresseerd, neem dan contact met ons op 
en vraag naar mevrouw Germeraad (toestel 24).*

Bon Stuur mij informatie over de cursus:

0 microprocessors / microcomputers 
0 assembly 8080/BASIC programming 
0 cursus BASIC

Stuur de bon 
op of 

bel Ineke
Elektronica
opleidingen
Dirksen

••

Naam: 085-451641
Adres:.............

Parkstraat 25
6828 JC Arnhem
Tel. 085/451641
Erkend door de minister van
onderwijs en wetenschappen
bij beschikking d.d: 18-12-1974,
kenmerk: BVO/SFO 129.448.

= • Postcode -f Plaats:..............................
Bon in gesloten envelop, zonder postzegel, sturen 
naar Elektronica opleidingen Dirksen,
Machtiging 677. 6800 WC Arnhem. RB

.•
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DIGITALE
AUDIOSIGNALEN P.J. H. RÖELL

Een nieuwe techniek 
met belangrijke voordelen in 
vergelijking met de gebruike
lijke analoge vorm van ge- 
luidsoverdracht.

der geval een heel wat kostbaardere 
apparatuur voor het verkrijgen van ge
noemde zegeningen! Digitale audio zal 
dan ook wel tot de professionele sec
tor beperkt blijven, ofschoon sommige 
Japanse fabrikanten overwegen in hun 
voor de consumentenmarkt bestemde 
videobandopnemers voorzieningen 
aan te brengen voor digitale audioregi- 
stratie.
Zij noemen dat PCM (pulscodemodula- 
tie) hetgeen zeer verwarringstichtend 
is, want aan digitale audio-overdracht 
komt geen modulatie (d.w.z. gemodu
leerde draaggolf) te pas. Pas wanneer 
zo'n signaal via een radiozender zou 
worden uitgezonden, kan men van 
PCM spreken.
Bedenk voorts, dat digitale audio op 
zichzelf niet alleenzaligmakend is. De 
voordelen van het systeem komen pas 
tot hun recht als aan bepaalde minimum 
eisen is voldaan en wanneer de ana- 
loog-digitaalomzetter aan het begin 
van de keten en de D/A-omzetter aan 
het einde daarvan van zeer goede kwa
liteit zijn. Laat u ook niet misleiden 
door de roep van de 90 dB signaalruis- 
verhouding. Dat geldt alleen theore
tisch voor een (13 bits) digitaal audio- 
systeem; in de praktijk moet men aan 
boven- en benedengrens telkens een 
marge van 20 dB aanhouden, omdat 
overschrijding van deze grenzen abrupt 
een zeer hinderlijke vervorming in het 
leven roept. En zo blijft er maar 50 dB 
over voor 'praktische dynamiek'. Ove
rigens nog altijd ruim voldoende voor 
sublieme hifi weergave!
Over technische details van dit sys
teem hoop ik later te kunnen be
richten.

sche geluidsregistratie. Met name 
wanneer men bij het monteren van 
een programma een bepaalde opname 
vele malen achtereen moet kopiëren. 
Bij elke kopie wordt dan ruis aan het 
signaal toegevoegd, dus de signaal- 
ruisverhouding wordt slechter. Boven
dien nemen de lineaire- en niet lineaire 
vervorming bij elke kopie toe. En dat 
geldt ook voor flutter en jank.
Evenwel niets van dit alles, wanneer 
een digitaal audiosignaal op de band 
wordt gezet. Vervorming en ruis kun
nen de impulsen niet deren, flutter en 
jank worden volledig geëlimineerd 
door na weergave het signaal een 
schuifregister te laten doorlopen, dat 
door een stabiele oscillator wordt 'ge
klokt', zodat de pulsen weer met pre
cies gelijke onderlinge afstand het 
schuifregister verlaten.
Moeten digitale audiosignalen over 
zeer lange afstand worden overge
bracht, dan kan men de tussenverster- 
kers voorzien van 'pulse shapers' om 
de onderweg beschadigde pulsvorm 
weer 'als nieuw' te herstellen. 
Stereo-overdracht hoeft nu ook niet via 
twee aparte leidingparen, want men 
kan de getallen (= woorden in de com
putertaal) van beide kanalen om-en-om 
vervlechten tot één digitaal stereosig- 
naal, zonder kans op overspraak. Dit 
wordt in de praktijk o.m. toegepast 
door de BBC voor overdracht van haar 
programma's van studio naar zender.

Al enige jaren in verscheidene labora
toria beproefd zijnde, doet een geheel 
nieuwe methode voor het overbren
gen van audiosignalen nu ook in de 
professionele wereld haar intrede Het 
door de microfoon geleverde signaal - 
de zo vertrouwde wisselspanning met 
een trillingsvorm, die geheel over
eenkomt met die van de oorspronkelij
ke geluidstrilling - wordt hierbij omge
zet in een digitaal signaal.
De gedachtengang is de volgende: Nu 
de computertechniek zover is gevor
derd, dat informatie met enorme snel
heden kan worden verwerkt, moet het 
mogelijk zijn de momentele waarden, 
die de wisselspanning doorloopt, als 
digitale getallen over te brengen. Zo 
ontstaat er een reeks van zeer snel 
achter elkaar volgende getallen, die 
men op hun beurt weer kan omzetten 
in de respectievelijke spanningswaar
den. Men kan dan het oorspronkelijke 
audiosignaal weer in zijn analoge vorm 
herstellen. Op het eerste gezicht lijkt 
dit een nodeloos omslachtige metho
de, maar bij nader inzien zullen toch 
grote voordelen aan het licht komen. 
Die getallen-reeksen hebben namelijk 
de vorm van pulscombmaties en zo
lang die pulsen duidelijk herkenbaar 
worden overgebracht, blijft de informa
tie ongeschonden. Er mag dus best 
enige vervorming in het overdrachtska- 
naal optreden voordat de pulsen on
herkenbaar zijn geworden en ook een 
vrij hoog ruisniveau kan geen kwaad 
zolang die pulsen er duidelijk bovenuit 
komen.
Een en ander is van belang bij magneti-

Tegenover genoemde voordelen staat 
uiteraard een nadeel, we krijgen nu 
eenmaal niets voor niets. Digitale au
dio heeft namelijk een grote band
breedte nodig en die loopt in de mega- 
hertzen (voor stereo tweemaal zo 
breed als mono). De gangbare audio- 
bandopnemers kunnen dat niet aan en 
men neemt zijn toevlucht tot videore
corders of speciaal voor het doel ont
wikkelde machines. Dat betekent in ie-

!
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ZELF VOEDINGEN ONT 

WERPEN EN BOUWEN
TRANSFORMATOREN, GELIJKRICHTERS EN 

BUFFERCONDENSATOREN H. J. C. OTTEN

In het volgende wordt een handleiding gegeven voor de 
keuze van transformatoren, gelijkrichters en buffercondensa- 
toren. Tevens worden aanwijzingen gegeven om te onder
zoeken wat de gebruiksmogelijkheden zijn van een transfor
mator zonder gegevens.

De noodzaak van een 
transformator

Dit is het eerste onderwerp uit een 
artikelenserie over het onderwerp 
voedingen. De serie bestaat uit los
se artikelen, die wel in volgorde 
moeten worden gelezen. De na
druk ligt op de keuze van de juiste 
voedingswijze en de daaruit voort
vloeiende componenten. Niet het 
bouwen van een gestabiliseerde 
voeding is het moeilijkste onder
werp bij het van spanning voorzien 
van een schakeling, maar het met 
overleg kiezen van de onderdelen, 
en de beste wijze van aansluiten 
van de voedingsspanningen.

voor de transformator, die bijvoorbeeld 
in televisies veel worden toegepast. 
Het grote nadeel van het niet gebrui
ken van de transformator is de directeOm van de beschikbare netwissel-

spanning van 220 V, 50 Hz, een gelijk- koppeling die ontstaat tussen netspan- 
spanning te maken, zou een transfor- ning en de elektronische schakeling, 
mator eigenlijk niet nodig zijn. Gelijk- waardoor het aanraken van laagspan- 
richten zou al voldoende zijn om van de ningsleidingen levensgevaarlijk wordt, 
wisselspanning een (hoge) gelijkspan- Het toepassen van een transformator 
ning te maken, en via een weerstands- heeft twee doeleinden, allereerst 
deler is de spanning te verlagen tot de wordt een goede scheiding van het De secundaire spanning wordt bepaald 
gewenste waarde. Nadeel van deze lichtnet verkregen en als tweede door de volgende formule:
methode is echter het grote vermogen wordt een vermogensoverdracht mo- ^primair nprimair
dat in de weerstandsdelen moet wor- gelijk zonder veel verliezen 
den gedissipeerd. Om bijvoorbeeld 
een wisselspanning van 20 V bij 1 A te 
verkrijgen, zou een vermogen van 
200 V x 1 A = 200 W in de weer-

^secundair
waarin ^primair de netwisselspanning, 
^secundair de secundaire spanning, 

In de allereenvoudigste uitvoering voor nprimair en nsecundair respectievelijk
standsdeler moeten worden gedissi- voedingsschakelingen bestaat de het aantal wikkelingen primair en se-
peerd! De moderne halfgeleidertech- transformator uit twee spoelen, op de- cundair zijn. De spannmgstransforma-
nologie biedt hier wel een oplossing zelfde kern gewikkeld. De primaire tie wordt dus bepaald door de wikkel-
voor in de vorm van een thyristor- of spoel of wikkeling zoals men vaak zegt verhoudingen
triacvermogensregeling, waarbij het te wordt aangesloten op de netwissel- Aan de secundaire zijde wordt vermo-
dissiperen vermogen klein wordt ge- spanning en wekt door inductie in de gen afgenomen door de belasting, dit
houden. Er zijn dus wel alternatieven secundaire wikkeling een spanning op. vermogen wordt aan de primaire zijde

opgenomen uit het lichtnet. Deze ver
mogensoverdracht is vrijwel zonder 
verlies, er gaat wat vermogen verloren 
door de ohmse weerstand van de wik-

nsecundairDe werking van een 
transformator

1

keldraden, en de kern, die zo gecon
strueerd is dat de vermogensover
dracht zo goed mogelijk is, geeft ook 
toch wat verlies. Dit verloren vermo
gen wordt omgezet in warmte, zodat 
een transformator voor hoge vermo
gens niet te klein mag worden geko
zen, met het oog op de kernverliezen. 
Ook de dikte van het wikkeldraad moet 
worden aangepast aan het over te dra
gen vermogen. Aan de primaire zijde is

<:
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mm mm
afb. 1 M-kern transformatoren, 
afb. 2 E l-kern transformatoren, 
afb. 3 C-kern transformatoren.

tabel 7 Gegevens van M-kernen.

door de hoge spanning maar een klei
ne stroomsterkte nodig om het secun
daire vermogen te kunnen leveren en 
veel wikkelingen die door de kleine 
stroomsterkte een dunne draaddoor- 
snede hoeven te hebben Aan de secun
daire zijde is de stroomsterkte veel ho
ger en het aantel wikkelingen laag, zo
dat de draaddikte aan de primaire zijde 
veel groter is.

Uitvoeringen van een 
transformator
In de handel zijn vele soorten transfor
matoren verkrijgbaar met allemaal ver
schillende secundaire spanningen en 
vormen van de kern. Een paar kern- 
vormen komen veel voor, de M-kernen 
en de El-kernen. De M-kernen zijn vier
kant van boven af gezien (zie afb. 1), de 
El-kernen zijn langwerpig (zie afb. 2). In 
tabel 1 zijn de gegevens van veel voor
komende M-kernen verzameld, in ta
bel 2 die van El-kernen. De opgegeven 
vermogens zijn de maximale vermo
gens die de transformatoren kunnen 
overdragen bij ohmse belasting Van
daar is de eenheid van vermogen op
gegeven in de voor transformatoren 
gebruikelijke eenheid VA (volt ampère) 
in plaats van de gebruikelijke W (watt). 
Bij inductieve of capacitieve belasting 
is het over te dragen vermogen in het 
algemeen lager, wat bij voedingsscha- 
kelingen van belang is. In tabel 1 is ook 
nog vermeld hoeveel wikkelingen er 
secundair nodig zijn om 1 V secundair 
te verkrijgen, deze gegevens kunnen 
nuttig zijn als de secundaire spannings
waarde te hoog of te laag is. Door het 
afwikkelen of bijwikkelen van de se
cundaire wikkeling kan de gewenste 
spanning worden verkregen. Een der
de groep, in opkomst zijnde transfor
matoren, is de C-kern transformator. 
Anders dan bij de M- en El-kernen, die 
uit bliklamellen worden opgestapeld, 
bestaan de C-kernen uit tot een ring-

TABEL 1

Type Vermogen Hoogte Wind./ V sec
(in VA) (in cm)

M42 4 15 28
M55 12 20 13,5
M65a 24 27 7,5
M65b 40 32 5.5
M74 40 32 5.7
M85a 65 32 4.3
M85b 85 45 4.3
M102a 100 35 3.4
M102b 150 52 2.4

vorm gebogen lamellen van een afwij- cundaire wikkelingen door de windin
gen in twee kamers te wikkelen. Hetkend materiaal. De wikkelingen bevin-
over elkaar heen wikkelen van de tweeden zich op de ring, waardoor het veld

in de ring wordt opgesloten en het bij wikkelingen komt ook vaak voor. Wat
prestaties betreft is er weinig verschilelke transformator onvermijdelijke
tussen beide wikkelmethodes.strooiveld zeer klein wordt. Door de

constructie zijn C-kernen ook zeer laag. Keuze van deIn afb. 3 zijn drie C-kerntransformato-
transformatorren te zien, uit de dump (Radio Service

Twente) afkomstig. Nieuw zijn C-kern- Als u een transformator gaat kopen,
zijn de specificaties die gegeven wor-transformatoren nogal prijzig door het
den altijd de nominale spanning(en),hoogwaardige materiaal dat er voor
het maximale vermogen in VA of demoet worden gebruikt. Behalve de
nominale stroom in A. Welke transfor-kernvorm kunnen transformatoren ook
mator moet u nu kopen? Allereerst, 
wat hebben deze specificaties voor be
tekenis? De nominale spanning is de 
secundaire spanning bij het maximaal 
toegelaten belasten van de secundaire

nog verschillen door de wijze waarop 
de wikkelingen op de kern worden ge
plaatst. In de afbeeldingen zijn daarvan 
voorbeelden te zien. Het veiligst is het 
volledig scheiden van primaire en se-
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TABEL 2

Type Breedte x lengte 
(in cm)

Vermogen 
(in VA)

E I 42 
E I 48 
E I 54 
E I 66 
E I 78 
E I 84 
E I 96 
E I 120

42x35
48x40
54x45
66x55
78x65
84x70
96x80
120x100

2.5
5.5
9.5

22
50
65

110
220

wikkeling, waarbij het maximaal toege
laten belasten, opgegeven in VA, geldt 
bij belasten met een weerstand.
Het nominale vermogen is het maxi
maal af te nemen vermogen aan de 
secundaire zijde, alweer bij zuiver 
ohmse belasting. De nominale stroom 
tenslotte is het nominale vermogen 
gedeeld door de nominale spanning. 
Als er meerdere secundaire spannin
gen zijn, is het nominale vermogen, 
zoals dat bijvoorbeeld in tabel 2 en 3 is 
opgenomen, het totale vermogen, te 
verdelen over de secundaire spannin
gen. In de praktijk zal de gemeten on
belaste secundaire spanning hoger zijn 
dan de nominale waarde, alleen bij de 
toegelaten nominale belasting daalt de 
secundaire spanning tot de nominale 
waarde. Verder is de vorm van belas
ting belangrijk. Bij de nominale waar
den gaat men uit van ohmse belasting, 
andersoortige belastingen, zoals bij de 
hierna te beschrijven gelijkrichterscha- 
kelingen, mogen de transformator in

het algemeen minder zwaar belasten. 
Andere eigenschappen die bij aankoop 
van een transformator van belang kun
nen zijn, zijn bijvoorbeeld het aanwezig 
zijn van elektro-statische schermen 
tussen secundaire en primaire wikke
lingen en andere maatregelen die ge
troffen zijn om capacitieve overspraak 
tussen primaire en secundaire wikke
ling te verminderen. Deze eigenschap
pen zijn van belang als er gevaar be
staat dat stoorpulsen vanuit het licht- 
net op de schakeling kunnen inwerken. 
We gaan hier verder op in bij de be
spreking van de voedingsproblemen bij 
de audio-apparatuur en digitale scha
kelingen in een van de volgende arti
kelen.

ervoor dat de pulserende gelijkspan
ning wordt omgezet in een min of 
meer constante gelijkspanning. Als de 
wisselspanning namelijk groter is dan 
de spanning over de condensator ge
leidt de diode en wordt de condensator 
opgeladen. Tussen twee wisselspan- 
ningspieken in wordt de condensator 
weer ontladen door de belasting (ge
stippeld aangegeven met RL).
Het resultaaat is het in afb. 5 geteken
de spanningsverloop over de conden
sator, afgezien van de rimpelspanning 
al een redelijke gelijkspanning.
Ook is in afb 5 de stroom door de 
diode aangegeven, deze geleidt alleen 
bij de positieve toppen van de wissel
spanning!
Voor de enkelfasige gelijkrichter gel
den de volgende formules:

(D Vuit = 1,4 VN - 0,7
Gelijkrichterschakelingen
In afb 4 zijn de meest gangbare gelijk
richterschakelingen te zien, in afb. 5 en 
6 de erbij behorende spanningen en 
stromen.
1. De enkelfasige gelijkrichter.
Het verschil tussen wisselstroom en 
gelijkstroom is, zoals de namen al sug
gereren, het voortdurend van richting 
verwisselen bij wisselstroom en het 
slechts in één richting vloeien van de 
gelijkstroom. Als we van de wissel
stroom alleen het gedeelte in één rich
ting doorlaten en het gedeelte in de 
andere richting tegen konden houden, 
dan zouden we, een weliswaar onre
gelmatig verlopende, gelijkstroom 
hebben. Het daarvoor geëigende on
derdeel is de diode die de stroom im
mers maar in één richting doorlaat. Bij 
de enkelfasige gelijkrichting leggen we 
een uiteinde van de secundaire wikke
ling aan aarde en verbinden het andere 
uiteinde met de belasting. Als we nu 
achter de diode kijken zien we wat in 
afb. 5 gestippeld is aangegeven: alleen 
de positieve gedeelten van de wissel
spanning worden doorgelaten. Toe
voegen van de condensator CL zorgt

I Uit
(2) Vr,,I’pel , 50 x CL

waarin: 
Vuiti : = de gemiddelde uitgangs- 

spanning
= de nominale secundaire trans- 

formatorspanning 
0,7 = spannmgsval over diode
Vrimpei = top-top waarde van de rimpel

spanning
= de uitgangsstroom door de 

belasting vloeiend 
50 = herhalingsfrequentie van de

wisselspanningspieken, de 
netfrequentie

= waarde van de capaciteit van 
de buffercondensator.

De gemiddelde stroom door de diode 
is gelijk aan de uitgangsstroom. De tra
fo mag bij enkelfasige gelijkrichting tot 
0,45 maal het nominale vermogen 
worden belast.
2. Dubbelfasige gelijkrichter.
Als we afb. 5 nog eens bekijken, zien 
we dat, door alleen de positieve wis-

"■7---------Vy, VN'
(h

__l------- o
enkelfasige get'jkrichter

•uit

'I
mT--------Vuit
j,
UR<-
_L__ CL—o

Groet z- of baigscfxikeüng

Dl
•vuitn■ £ tvN

= 22W-V. 2* Cl i irlLi02 ---------0

dubbelfasige gefyknchfer
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afb. 4 De mogelijkheden om van een
wisselspanning een gelijkspanning 
te maken.

afb. 5 Spanningsverloop bij enkelfasige 
gelijkrichting.

afb. 6 Spanningsverloop bij dubbelfasige 
en bruggelijkrichting.

tabel 2 Gegevens van El-kernen.

\
\

i

selspanningspieken te gebruiken, er 
tussen twee pieken een gat ontstaat.
Als we dit gat ook met een wissel- 
spannmgspiek konden opvullen, zou 
de rimpelspanning veel kleiner wor
den. De meest voor de hand liggende 
oplossing is een tweede wisselspan
ning, in tegenfase met de eerste, ook 
gelijk te richten en het geheel op te 
tellen.
Als de ene diode spert, dan geleidt de 
andere, zodat we het in afb. 6 getoon
de spanningsverloop te zien krijgen.
Toevoegen van de buffercondensator 
zorgt weer voor de afvlakking. Bij gelij
ke belasting en dezelfde bufferconden
sator is de rimpelspanning de helft van 
de rimpelspanning bij enkelfasige gelijk
richting.
Rest alleen nog het probleem twee 
wisselspanningen in tegenfase te ver
krijgen. Bij dubbelfasige gelijkrichters 
gebruiken we daarvoor een transfor- 3. De bruggelijkrichter 
mator die aan secundaire zijde een Goed beschouwd is de dubbelfasige 
wikkeling met een middenaftakking gelijkrichter niets anders dan twee 
heeft. Door de middenaftakking aan handig opgetelde enkelfasige gelijk- 
aarde te leggen is aan de uiteinden van richters. We hebben dan ook een trafo 
de wikkeling de gewenste in tegenfa- nodig met een extra wikkeling. Bij en- 
se zijnde wisselspanning beschikbaar. kelfasige en dubbelfasige gelijkrichters 
Voor de dubbelfasige gelijkrichter gel- gebruiken we alleen de positieve wis-

selspanningspieken. Als we zowel po
sitieve als negatieve pieken zouden 
gebruiken, hebben we het voordeel 
van de enkelfasige gelijkrichter, 
slechts één secundaire wikkeling, en 
het voordeel van dubbelfasige gelijk- 

= de wisselspanning tussen richting, een lage rimpelspanning. De 
middenaftakking en een uit- oplossing is de bruggelijkrichter, in de 
einde van de secundaire wik- Duitstalige literatuur ook wel Graetzge-

lijkrichter genoemd. De werking is als 
100 = de herhalingsfrequentie van volgt (zie ook afb. 4). Als de bovenzijde

de wisselspanningspieken, van de secundaire wikkeling positief is, 
die de condensator opladen. geleiden de dioden D, en D3, en wordt 

De gemiddelde diodestroomsterkte is de condensator opgeladen. Als de ho
gelijk aan de halve uitgangsstroom- venzijde vervolgens negatief wordt, 
sterkte, de transformator mag tot 0,5 gaan de daarvoor sperrende dioden D2 
x het nominale vermogen worden en D4 geleiden. Via D2 wordt de con- 
belast. densator weer op de positieve span

ning aangesloten, via D4 op de negatie
ve spanning. De dioden doen dus niets 
anders dan de wisselspanning om te 
schakelen, zodat positieve en negatie
ve pieken effectief worden gebruikt. 
Het resultaat is ook weer in afb. 6 te 
zien.
Voor de bruggelijkrichter geldt:

(5) Vui( = 1.4 VN - 1.4den de volgende formules: 
(3) Vull= 1,4 VN-0,7 Lil

(3) Vrjmpei —
'uit 100 x CL(4) Vrjmpe| —

100x CL
De formules zijn overeenkomstig de 
formules bij de dubbelfasige gelijkrich
ter, alleen is de spanningsval over de 
gelijkrichters nu 1,4 V (twee dioden). 
De stroom door de dioden is gelijk aan 
gemiddeld de halve uitgangsstroom, 
de transformator mag bij bruggelijk
richting tot 0,65 x het nominale ver
mogen worden belast.

Keuze van de wijze van 
gelijkrichten
De keuze tussen enkelfasige gelijkrich-

5 waarin:
VNf

--

keling
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afb. 7 Buffercondensatoren. bij grotere 
werkspanningen worden de 
afmetingen groter, 

afb. 8 Bruggelijkrichters.

zijn daarvoor te hoog. In de handel zijn 
speciale dioden verkrijgbaar, voor 
stroomsterkten tot 1 A zijn de IN4001- 
IN4007 series bekend. Voor hogere 
stroomsterkten zijn types als de 
IN5407 (3 A) geschikt. Voor nog hoge
re stroomsterkten is de warmteont
wikkeling door de vermogensdissipatie 
(0,7 V x lult) zo hoog dat koeling nood
zakelijk is en de dioden van schroef- 
aansluitingen zijn voorzien. Voor brug
gelijkrichters zijn de vier dioden in één 
behuizing verkrijgbaar (zie afb. 7).

8

AEG
8 80 C 2200 Si

V; J
T B33 a:: 
4 (ÜÜB22/I

Meestal is in het typenummer de infor
matie over het toepassingsgebied op
genomen Zo is bijvoorbeeld het type 
B40C2200 een bruggelijkrichter voor 
werkspanningen tot 40 V (getal achter 
de letter B) en gemiddelde stroom
sterkten tot 2,2 A (getal achter de let
ter C in mA). Ook komt men wel type- 
nummers zoals B40C2200/3200 te
gen. De gemiddelde stroomsterkte is 
dan weer 2,2 A, maar tijdelijke overbe- 
lastingen tot 3,2 A zijn toegestaan.

Buffercondensatoren
De voor de afvlakking toegepaste con
densatoren moeten voor een kleine 
rimpelspanning een flinke capaciteit 
hebben, zodat alleen elektrolytische 
condensatoren (ook wel elco's ge
noemd) in aanmerking komen. In afb. 8 
zijn een aantal van dit soort condensa
toren te zien, ze zijn zowel in bekerbe- 
huizing als in axiale uitvoering te ver
krijgen. Elco's hebben een maximaal 
toegestane werkspanning en moeten 
met een juiste polariteit worden aan
gesloten. Maak daar geen fouten mee, 
want een flinke ontploffing is het resul
taat. Bij toenemende werkspanning 
nemen afmetingen en prijs behoorlijk 
toe, zodat het zinvol is de kleinst mo
gelijke te kiezen, die bij de optredende 
wisselspanningspieken nog toelaat
baar is.

ting enerzijds en dubbelfasige en brug- richting heeft wel als voordeel de iets 
gelijkrichting anderzijds is niet zo moei- hogere uitgangsspanning (0,7 V) en het 
lijk. Door de tweemaal zo hoge rimpel- uitsparen van twee gelijkrichtdioden. 
spanning is enkelfasige gelijkrichting Dubbelfasige gelijkrichting zullen we 
alleen toepasbaar bij lage uitgangs- dus toepassen als de transformator

een secundaire wikkeling met midden- 
De keuze tussen dubbelfasige en brug- aftakking heeft. Bij een transformator 
gelijkrichting is afhankelijk van de be- met twee (gelijke) secundaire wikkelin- 
schikbare transformator. Voor dubbel- gen kunnen we een efficiënter gebruik 
fasige gelijkrichting hebben we twee van de transformator maken door de 
secundaire wikkelingen nodig met ie- beide wikkelingen parallel te schakelen 
der dezelfde wisselspanningswaarde (in fase. in tegenfase parallel schakelen 
VN. bij bruggelijkrichting hebben we geeft een uitgangsspanning van 0 V!) 
slechts één secundaire wikkeling met en bruggelijkrichting toe te passen, 
de wisselspanningswaarde VN nodig. De keuzen van de transformator is erg 
Bij dubbelfasige gelijkrichting hoeven belangrijk, in het algemeen is de trans- 
de beide secundaire wikkelingen ieder formator het duurste en zwaarste on- 
maar de helft van het af te nemen ver- derdeel van een voeding, 
mogen te leveren, bij bruggelijkrichting 
moet de ene wikkeling het gehele ver
mogen leveren. In de hiervoor besproken gelijkrich-
Bruggelijkrichting is iets efficiënter dan terschakelingen werden siliciumdio- 
dubbelfasige gelijkrichting, het af te den gebruikt als gelijkrichter, vandaar 
nemen vermogen is 0,65 x het nomi- de spanningsval van 0,7 V over de dio- 
nale vermogen bij dubbelfasige gelijk- den. Voor dit doel zijn gewone dioden 
richting is dit 0,5 x. Dubbelfasige gelijk- niet zo geschikt, de stroomsterkten

Ij stromen.

!

i

;•

i

jfc.
Gelijkrichters

5

j

i.
f

RADIO BULLETIN
6 RB januari 1979

JL.i



mmmmmmmK

ZONNECELLEN,
THEORIE EN 

TOEPASSINGEN D. J. F. SCHEPER

De roep om andere energiebronnen 
neemt hand over hand toe. Natuurlijke 
energiebronnen raken langzaam uitge
put. Eén van de alternatieven is de om
zetting van zonlicht in elektrische ener
gie. De door de zon uitgestraalde ener
gie is onvoorstelbaar groot, als men 
bedenkt dat de in één week door het 
aardoppervlak ontvangen hoeveelheid, 
die van de aanwezige brandstofreser- 
ves evenaart. De totale straling is on
geveer gelijk aan een 1011 MW Om 
het wereldenergieverbruik te dekken 
zou één tienduizendste gedeelte van 
dit vermogen genoeg zijn. Zouden we 
erin slagen de vereiste omzetting uit te 
voeren dan zijn we dus uit de brand 
Enige voordelen van zonne-energie 
t.o.v. de gebruikte energievormen zijn:
a. De milieuvriendelijke omzetting van 

zonne-energie naar elektrische 
energie.

b. De onuitputtelijke voorraad.
c. Gemakkelijk te installeren en uit te 

breiden.
d. Universeel toepasbaar.
De enige methode die nu beschikbaar 
is om zonne-energie om te zetten in 
elektrische energie is het gebruik van 
zonnecellen.
Op deze componenten gaan we hier 
wat nader in. De basis waaraan zonne
cellen hun functie ontlenen is het zo
genaamde foto-elektrische effect. De 
zonnecel bestaat uit een zeer dun, 
zwaar gedoopt gebied op een lichtge- 
doopt substraat, zie afb. 1. Door de 
hoge N-doping in het N-gebied zijn 
daar een veel groter aantal negatief ge
laden elektronen aanwezig dan in het 
P-gebied. Er zal een diffusieproces op
treden, omdat een deel van de elektro
nen naar het P-gebied overgaan. Er zal 
een ladings-onbalans ontstaan. Hier 
treedt een difussietegenwerkende 
veldverdeling op. Is het geheel donker 
dan ontstaat er een evenwicht, waarbij 
de diffusiekracht de elektrische kracht

de amateurgebruiker en de 15% voor 
de ruimtevaart. Bij het laatste is de 
prijs van ondergeschikt belang. Dit 
slechte rendement wordt veroorzaakt 
door de techniek, deze stuit op natuur
lijke grenzen.
Na dit inleidende verhaaltje wordt de 
meer praktische kant belicht. Afb. 3 
laat het symbool van een zonnecel 
zien. Het eenvoudigste voorbeeld van 
een schakeling is in afb. 4 weergege
ven. Er valt met veel te zien, de weer
stand zal dan ook worden vervangen 
door een LED, afb. 5. Afhankelijk van 
de op de zonnecel vallende lichtsterkte 
zal de LED fel of minder fel branden.

N- geleidende laag

%P- gedoteerd^$$^ 
basis materia■

P-geleidende laag1

gegenereerde stroom
serie weerstand

capaciteit

"M $
./typische diode \

temperatuur afhankeliike\weerstand \\2

compenseert. Valt er licht op de zonne
cel dan worden in het P-substraat ato
men geïsoleerd en ontstaan er vrije 
elektronen in het P-gebied. Direct ge
volg hiervan is dat de diffusiekracht 
wordt verkleind. De nog altijd aanwezi
ge elektrische kracht trekt de vrije 
elektronen door de grenslaag heen. Bij 
een aangesloten belasting gaat er een 
stroom lopen, die bestaat uit de door 
de grenslaag heen getrokken elektro
nen, die via de belasting aan de achter
zijde van de zonnecel terugkeren. De 
kring is rond.
De huidige zonnecellen worden van si
licium, een praktisch onuitputtelijk ele
ment, gemaakt, een halfgeleidermate- 
riaal, dat in het N-gebied elektronen en 
in het P-gebied gaten bezit. Het ver- 
vangingsschema van de zonnecel is 
gegeven in afb. 2. Natuurlijk zijn er ook 
nadelen aan verbonden, zo zijn zonne
cellen op dit moment nog erg duur, 
hoewel dit in de toekomst zal gaan ver
anderen. Een tweede nadeel is het 
slechte rendement van een zonnecel. 
Dit rendement ligt tussen de 10% voor

symbool
zonnecel3

V

N 0»
N

,4

N
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Bij te weinig licht doet de LED uiter
aard niets, althans is het niet te zien. 
Ook bij een bewolkte hemel is niets te 
zien, zodra echter de zon doorkomt 
gaat de LED branden. Het is mogelijk 
dit praktische proefje met gebruik van 
een gloeilamp te doen. Het door de 
lamp verbruikte vermogen staat in 
geen enkele verhouding tot het door 
de LED en de zonnecellen afgegeven 
vermogen. Door een pA-meter op de 
zonnecel aan te sluiten i.p.v. de LED is 
er een constante stroomaflezing mo
gelijk. Wordt het donker dan zal de me
ter minder uitslaan. Men heeft nu een 
soort belichtingsmeter verkregen. Afb. 
6 laat de schakeling zien. Er wordt van 
slechts één zonnecel gebruik gemaakt. 
De meter dient wel van een schake
laartje te worden voorzien, daar de 
stroomsterkte kan oplopen tot enige 
tientallen milliampères, in bijv. vol zon
licht. Normaal schommelt de stroom
sterkte tussen enige tientallen micro- 
ampères en een tiental milliampères. 
De mogelijkheid bestaat ook om het 
licht in uw kamer in te schakelen door 
het meten van de lichtsterkte buiten. 
De zonnecel wordt aan de binnenzijde 
van het raam bevestigd met de gevoe-

lichtschakelaar met relais7

de zonnecelspannmg. Aangezien de 
zonnecellen op het diodeprincipe be
rusten, zal er een stroom van de posi
tieve zijde van de condensator, via de 
zonnecellen, terug naar min lopen. Om 
dit te voorkomen wordt er een diode in 
serie met de zonnecellen geplaatst. 
Het geheel is in afb. 9 te zien Duidelijk 
is te zien, dat. zodra de zonnecellen 
een spanning afgeven, er een laad- 
stroom naar de condensator loopt. Is 
de spanning op de condensator even 
hoog als de afgegeven spanning dan is 
er een evenwicht ontstaan. Loopt de 
zonnecel-spanning terug, dan voor
komt de diode dat de condensator zich 
ontlaadt, hierbij rekening houdende dat 
de diode een spannmgsverlies tot ge
volg heeft. Dit spannmgsverlies zal 
moeten worden opgevangen door ex
tra zonnecellen in serie te schakelen. Is 
er een spanning van bijv. 6 volt nodig 
dan dient de door de zonnecellen afge
geven spanning 6 volt plus diodespan- 
ning te bedragen. Deze diodespanning 
varieert tussen de 0,3 en 0,6 volt af-

lige zijde naar buiten. De cel zal nu een 
stroompje geven dat in verhouding 
staat tot het buitenlicht. De meter in 
afb. 6 wordt vervangen door een scha
keling die dit regelt. Afb. 7 laat een 
mogelijkheid zien, zoals het zou kun
nen worden uitgevoerd. Beter is het 
om de schakeling met een optocoupler 
uit te voeren. Hierdoor vervalt de laat
ste transistortrap en komt de optocoup
ler in de collectorleiding van T2 te zit
ten. Het geheel ziet eruit als in afb. 8. 
Deze schakeling maakt wel gebruik 
van een externe spanningsbron. Ook 
moet eraan worden gedacht dat de re- 
laiscontacten geschikt moeten zijn om 
220V wisselspanning te schakelen. 
Om stroom- of spanningsvariaties op 
te vangen wordt er van een condensa
tor gebruik gemaakt, deze wordt paral
lel aan de zonnecellen geschakeld. Een 
nadeel hiervan is, dat de condensator 
zich over de zonnecellen kan gaan ont
laden, wordt nl. de afgegeven span
ning lager, zal de condensatorspannmg 
op een bepaald moment hoger zijn dan

♦ 12 V

k™00knüR2 &100k 22k rh BC157
P3

X 741BC157

OJÏ

*
I 1=D)Q”8 100 k fRylN ! R1X -T
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hankelijk van het type diode. In de 
praktijk houdt men ongeveer 0,6 volt 
aan Zo moeten de zonnecellen een 
spanning genereren van 6,6 volt. Een 
duidelijk verlies van zo'n slordige tien 
procent Dit zal echter bij wijze van 
spreken op de koop moeten worden 
toegelegd. Natuurlijk heeft het ook 
voordelen, er kunnen namelijk kort
stondig hogere vermogens worden ge
leverd Een schakelingsvoorbeeld is 
gegeven in afb. 10 'Deurbel'. Als voe
ding dient afb. 9, hier is de condensa
tor een 10000 pF type van 16 volt. Dit 
is gemakkelijk uit te breiden, afhanke
lijk van de plaatsruimte. In het prototy
pe zitten acht condensatoren van 4700 
pF, 16 volt. In totaal zijn er dertig zon
necellen in serie geschakeld, de aan de 
condensatoren afgegeven spanning 
bedraagt bij helder weer rond de tien 
volt. Op dit moment is het een erg 
duur grapje om het project te realise
ren. Maar wel leerzaam 
Hier moet wel worden vermeld, dat er 
twee systemen bestaan om zonnecel
len te verkrijgen nl. zoals van ouds uit 
getrokken materiaal voor de ruimte
vaart en wat er tegenwoordig steeds 
meer in komt en voor de amateur be
langrijk is, via een opdampproces, 
waar men bij AEG-Telefunken het 
verst in is gevorderd. Dit proces is veel 
goedkoper en de verwachting is dat de 
prijs van de zonnecellen over een jaar 
of vier nog slechts vijf a tien procent 
bedraagt van de huidige prijs. Enige, 
thans verkrijgbare typen worden in afb. 
11 afgebeeld. In grotere zonnepanelen 
worden de vierkante typen gebruikt. 
De zonnecellen hebben hun eigen 
spectrale gevoeligheid, hiermee wordt 
bedoeld dat voor een bepaalde golf
lengte de zonnecel het gevoeligst is. 
Afb. 12 geeft de gevoeligheid weer 
van een zonnecel met daarbij de zon- 
ne-energieverdeling. Deze afbeelding 
laat duidelijk zien dat beide elkaar niet

gen kan ook in een accu. oplaadbare 
batterijen e.d. Het voordeel hiervan is 
dat o.a. de lekweerstand kleiner is en 
het op te slaan vermogen groter kan 
zijn, als laatste is de ruimte, die een 
oplaadbare batterij inneemt, kleiner. 
Een klein schakelingetje. met accu's 
uitgerust is weergegeven in afb. 13, dit 
is een klein knipperlichtschakelingetje. 
I.p.v. een accu blijft het natuurlijk mo
gelijk een condensator te gebruiken.

overlappen en het maximale vermogen 
wordt afgegeven bij een golflengte van 
ca. 0,66 pM, wat overeenkomt met de 
kleur oranje. Het afgegeven vermogen 
ligt bij 70 eenheidsprocenten. Wordt 
daarentegen een gloeilamp genomen 
en het spectrum daarvan met het zon
licht vergeleken, loopt het gloeilicht- 
spectrum praktisch gelijk met de spec
trale gevoeligheid van de zonnecel. 
Het opslaan van het afgegeven vermo-
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Een accu heeft als nadeel dat hij niet 
mag worden overladen. In serie met 
de LED kan een 1 k Q weerstand

knipperlichtschakeling
13

worden opgenomen. Na deze kleine 
schakelingvoorbeelden en de beknop
te werking, wordt er nu gekeken naar 
de praktijk. Ten eerste is het belangrijk 
te weten welke bedrijfsspanning of 
spanningen nodig zijn en welke tole- 14 
ranties deze spanningen hebben mo
gen. Ten tweede moet rekening wor- wachtingen zo af en toe, enz.? Al deze 
den gehouden met wat voor stroom vragen lijken wat overbodig of over
men te doen heeft, is dit bijvoorbeeld trokken of wat men al niet denkt, toch 
gelijkstroom, wisselstroom of zelfs moeten de constructeurs deze vragen 
draaistroom, is een cos 4> factor aan- beantwoord zien, willen zij een kwalita- 
wezig. Ten derde, is het vermogen dat tief goed en zeker zonnepaneel afge- 
gevraagd wordt een continu vermo- ven. Het mag niet zo zijn dat bijv. na 
gen. een in de tijd of per tijdseenheid twee dagen regen plotseling alles uit
verschillend vermogen? Voor de ama- valt omdat er geen energie meer voor- 
teur zijn de punten twee en drie vaak handen is, de accu is leeg. Enige toe
niet zo belangrijk, die wil een gelijk- passingsvoorbeelden (overgenomen 
stroom hebben om een radiootje te van AEG-Telefunken) van zonnepane- 
voeden of iets dergelijks. Er zijn echter len na het verbruik zijn: 
ook amateurs, die grotere plannen
hebben, daarvoor zijn deze punten - Voor vermogens tussen de 10 en de 
toch aangehaald. Na deze belangrijke 30 W. Meetstations voor zowel op het 
punten, die inzicht in het door de ge- land als ter zee. 
bruiker af te nemen vermogen geven. Zoals: 
volgen enkele algemene punten. Deze 
punten zijn mede van belang voor het 
aantal toe te passen zonnecellen. Zo 
zijn de geografische gegevens van be
lang zoals de breedte en de hoogte 
boven de zeespiegel. Zijn er gegevens - Tussen de 10 en de 100 W. Commu- 
bekend over de zonnestraling zelf. het nicatie-apparatuur. 
gemiddelde aantal uren zon per jaar, de Zoals: 
globale straling per dag, enz.?
Ten vierde, zijn er gegevens bekend 
van maximale en minimale tempera
tuur, op de plaats waar het zonnepa
neel wordt bevestigd? Als vijfde punt 
komt aan bod het aantal slechte dagen, 
dagen waarop de zon verstek laat 
gaan. Als laatste punt zijn de omge-
vingsnadelen aan de orde, waaronder -Tussen de 0.1 kW en de 1 kW 
veel stofvorming, industriegassen, is 
er veel schaduw, dit door flatgebou
wen, bijv? Zijn er extreme weersver-

verbruik-
toestel

ontlaadbe-
veiliging

oplaad - 
regelaar

batterij
accu

spannings - 
omzetter

zonne -
paneel

-Vanaf 0,5 kW
onafhankelijke stroomverzorgingsop- 
stellingen.
Zoals:

alleenstaande huizen 
noodstroom 
lingen
waterpompen 
koeling
corrosiebescherming van olieleidin- 
gen en bruggen.

verzorgingsopstel-

- Vanaf 1 kW
bijv.:

vuurtorens
vliegveldbelichtingen
radaropstellmgen.

kleine weerstations 
noodoproepzuilen 
gevarenmelder (brand enz.) 
boeien.

Dit zijn slechts enige verscheidene 
toepassingsgebieden, er zijn er nog 
meer te bedenken. Wordt met alles 
rekening gehouden, dan ontstaat voor 
de opstelling van een zonnecelpaneel 
een blokschema zoals is aangegeven 
in afb. 14. Het zonnepaneel behoeft 
geen verder betoog, de ontlaadbeveili- 
ging, die ervoor zorgt dat de accu niet 
leegloopt wordt door een diode ge
vormd. Tot hier komt het blokschema 
overeen met afb. 9. De oplaadregelaar 
is nodig als spanningsbegrenzer om de 
accu tegen overladen te beschermen. 
Batterij of accu is ook bekend. De 
spanningsomzetter, deze dient als aan
passing om van gelijkspanning bijvoor
beeld wisselspanning of een draai
stroom te maken. Het verbruikertoestel 
kan van alles zijn. van radio tot vuurto-

draagbare radio/zendapparatuur 
stationaire radio/zendapparatuur 
schooltelevisie
op afstand bediende opstellingen 
voor bijv.:
gas- en aardolieleidingen, 
verkeerstechnische signaleringen

gerichte radio/zenderopstellingen 
kleine radio, televisiezenders 
ontvangststations.

RADIO BUILBTIN
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'i accu

Jrenlicht. Dit blokschema is van toepas
sing op meer professioneel gebruik, 
evenals alle daarvoor in aanmerking 
komende vragen Voor de amateur 
geeft de oplaadregelaar alleen maar 
verliezen. Wil men batterijen daarmee 
opladen is een spanningsstabilisator 
toch wel belangrijk. Een andere scha
kelmogelijkheid voor de amateur wordt 
geboden in afb. 15. In dit schema 
wordt de batterij opgeladen zodra de 
zonnecelspanning een bepaalde waar
de bereikt. De NPN-transistor gaat ge
leiden zodra de basisspanning 0,6 volt 
boven de emitterspannmg komt. Dit is 
te realiseren door een zeer hoge regel
bare weerstand toe te passen van bijv. 
1 MQ. Beter is bijvoorbeeld nog twee 
weerstanden van 330 kQ met een re
gelbare van 330 kQ Wordt de positie 
juist gekozen, bijv. de weerstanden 
over de 2de, 3de en 4de zonnecel van 
onder zal zodra de spanning van elke 
cel stijgt op een gegeven moment de 
transistor Tl gaan geleiden. Deze tran
sistor T1 zorgt er weer voor dat T2 in 
geleiding komt. Er vloeit een stroom 
via T2 in de accu. In de praktijk blijkt dat 
deze schakeling goed voldoet. Worden 
de zonnecellen voldoende belicht dan 
loopt er een continue stroom in de ac
cu, daalt de spanning, omdat het don
ker wordt, gaat de transistor sperren. 
Dit sperren heeft tot gevolg dat er als 
het ware een oneindig hoge weer
stand op de zonnecellen is aangeslo
ten en de spanning loopt op. Op een 
bepaald moment komen de transisto- 
ren weer in geleiding en wordt een 
korte stroomstoot de accu ingeblazen. 
Vanzelfsprekend daalt de spanning 
hierdoor en sperren de transistoren 
weer. Dit gaat zo door. Het gevolg van 
dit geheel is dat de accu ook bij donker 
weer wordt opgeladen tot de door de 
zonnecellen afgegeven spanning. In 
het proefmodel zijn twee vaste weer
standen opgenomen over zes zonne-

15

onder aan- 
b zicht*N

praktische realisatie 
acculader

elrjc
BC 108 B

24
stuks

Hl) BC 157

.'fl 82 k T
i

^^^BC 108 B Istuks i I accu 
I 12 Vi

i

I100 k

I16

cellen. Dit bleek goed te voldoen. Afb. 
16 geeft het schema weer. In de prak
tijk blijkt dat een diode in de collector- 
leiding van Tl goede diensten bewijst, 
omdat er verschil blijkt te bestaan in 
verschillende typen transistoren, voor
al bij het laden van oplaadbare batterij
en bewees deze diode zijn waarde. De 
weerstandswaarden kunnen zowel 
vast worden genomen, maar ook met 
een potentiometer, waardoor de afge
geven spanning meer of minder is te 
regelen. Ook zijn de in afb. 15 gebruik
te transistoren normaal verkrijgbare ty
pen. In principe is elke transistor daar 
geschikt voor. naast het schema staan 
de aansluitgegevens van de hier ge
bruikte transistoren. Vanaf hier is het 
paneeltje overal voor te gebruiken, 
mits natuurlijk het af te nemen vermo
gen niet meer gaat bedragen dan het 
door de zonnecellen afgegeven vermo

gen, rekening houdende met de reeds 
besproken vragen. Door de zonnecel
len vlak naast elkaar te bevestigen, 
met zeer korte stukjes draad te verbin
den, om zodoende een echt zonnepa- 
neeltje te verwezenlijken, is het moge
lijk om het rendement te verhogen. Al 
met al zal men er mee moeten experi
menteren om het grootste profijt ervan 
te krijgen.
Vermeld dient nog te worden, dat men 
over 0,5 zon praat of 0,2 zon. Deze 
standaard staat voor de maximale zon
nestraling op zeeniveau op aarde. 1 
zon komt overeen met 1kW per vier
kante meter. Men praat dus over bijv. 
35 watt bij 12 volt bij 1 zon. Dit houdt 
dus in dat er maximaal 35 watt wordt 
geleverd bij maximale zonnestraling op 
zee hoogte. Dit alles bij 25° Celsius. Zo 
geeft dus een paneel van 1000 watt bij 
1 zon, slechts 500 watt bij 0,5 zon.

RADIO BULLETIN
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Hiermede moet dus wel degelijk reke
ning worden gehouden.
Een voorbeeld van professionele toe
passingen van zonnecellen, zoals bijna 
iedereen wel weet. is de ruimtevaart. 
Hier worden satellieten met zonnepa
nelen uitgerust. Deze zetten de zonne- 
energie om in voor de satellieten 
broodnodige energie. Een ander voor
beeld vormt de door Solarex geleverde 
systemen. Deze heeft o.a. in Arkansas 
een stroomvoorzieningsinstallatie op
gebouwd voor een onderwijscomplex, 
met een vermogen van 250 kW. Een 
Solarex zonnepaneel staat in afb. 17 
Verschillende firma's leveren voor de 
amateur/gebruiker interessante zon- 
nepaneeltjes. Zo levert Solarex (van 
Reysen Elektronika BV, Delft) zonne- 
paneeltjes van 0.15A/12V bij 1 zon 
Philips levert paneeltjes 0.7A/18 V bij 1 
zon. Ook AEG-Telefunken heeft zon
nepanelen waarvan de kleinste 0,7 
A/18 V bij 1 zon Losse zonnecellen 
worden o.a. door Philips, Solarex en 
Tandy geleverd. Conclusie: Zodra de 
zonnepanelen goedkoper worden en 
het rendement misschien wordt ver
beterd, dan zal dit een interessant, ge
heel of ten dele vervanging vormen 
van de huidige energiebronnen.

Als laatste dient nog even te worden 
vermeld dat zonne-energie niet alleen 
in elektriciteit omgezet wordt maar ook 
in verwarming. Zo heeft Philips in 
Veldhoven een experimenteel project 
opgebouwd, welke 32 woningen om
vat, waar zonne-energie wordt omge
zet in verwarming. Er zijn twee hoofd
groepen te onderscheiden nl. een 
groep met warm tapwatervoorziening 
afb. 18 en een groep met woning-ver- 
warmingssystemen afb. 19. Afb. 20 
laat het in Aken opgebouwde experi- 
menteerhuis van Philips zien. Hier ne
men de zonnecollectoren, aan de zuid
zijde van het dak, een oppervlakte in 
van twintig vierkante meter. Deze col
lectoren zetten de zonne-energie om 
in warm water met een maximale tem
peratuur van 95°C. Deze energie wordt 
naar een 40 m3 water omvattende op
slagtank gevoerd. Op deze wijze wordt 
ongeveer 10000 tot 12000 kWh ener
gie opgeslagen, dit dekt het totale ver- 
warmingsgebruik. Op deze wijze 
vormt zonne-energie een redelijk alter
natief voor de toekomst.

x\\\\\\\\\

r
L r. '
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SCHAKELAARTJES
COSMOS
RUISGENERATOR J. W. RICHTER
De ruisgenerator van afb. 1 bestaat uit 
een ruisbron T1 en een gevoelige ver
sterker T2, T3. Als ruisbron kan men 
theoretisch een weerstand op kamer
temperatuur nemen, waarvan het ruis
gedrag bekend is.
De ruisspanning bedraagt in dit geval 
namelijk:

V2 = 4kTR Af volt x volt
Bij kampertemperatuur (T = 300 Kel-
vin) is:
4kT = 1,6 x 10-20 wattseconde. 
Zodat de weerstand met waarde 10 
MQ een effectieve ruisspanning:

y V2 = 10 p volt

+12V:

k |——| r-Sb-,470 n
14

Vdd ruis
CD4011

T2.T3.T4.T5 uit

BC108716jjF

I____
digital» ruisr,

1

IS k ft*£=HF 2modulatie 200KHz*-tal>
in

IC=CO4011

r—il-—' :lc—i-------------1 p—v.--j

L-Ly lOOk ïjL' 100k ,00k !j-L/ 200kHzover een bandbreedte van Af=10 kHz 
(audioband) zal afgeven De ruisener
gie is evenredig over het frequentie
spectrum verdeeld en wordt om die 
reden 'witte ruis' genoemd. De boven
genoemde formule geldt voor metaal- 
draadweerstanden. Bij kool- en me- 
taalfilmweerstanden treedt bovendien 
een zogenaamde 'stroomruis' op, 
waarvan de effectieve waarde vrijwel 
evenredig is met de stroom door de 
weerstand.
Het frequentiespectrum van deze 
vorm van ruis is 'gekleurd' en kan voor
al voor lage audiofrequenties ongeveer 
tienmaal groter worden als de thermi
sche ruis.
Een nog grotere ruis wordt opgewekt 
bij doorslageffecten in halfgeleiders. 
De halfgeleider (in dit geval een silici
um npn transistor T1) wordt daartoe bij 
voorkeur in sperrichting geschakeld. 
De opgewekte ruisspanning kan, af
hankelijk van de toegepaste halfgelei- 

S der tot ongeveer 1 mV bedragen. Dit 
; spanningsniveau is voldoende om zon

der teveel problemen (oscillaties) tot 
| een bruikbaar If-signaal (ca. 1 volt) te 
i worden versterkt. De uitgangsimpe- 
i dantie van de schakeling is ca. 1 kQ. 

Ruisgeneratoren worden met name in 
elektronische muziekinstrumenten 
(drumstel, snaarinstrumenten) toege
past bij de klankopwekking. Indien een 
digitaal 'ruis-signaal gewenst is, wordt

De oscillator kan gemoduleerd worden 
op de ingang 12 en 13 van het IC. 
Frequentiestabilisatie is mogelijk door 
op ingang 1 en 2 een kristal naar aarde 
aan te sluiten.
De voedingsspanning van de schake
ling mag tussen 5 en 15 volt liggen.
De amplitude van het uitgangssignaal 
kan tot 75% van de voedingsspanning 
bedragen (top-top-waarde) en is sinus
vormig. Door toepassen van het 
opampprincipe is de frequentie van de 
oscillator tamelijk stabiel bij variatie van 
de voedingsspanning. Gemeten wer
den de volgende waarden met een 
weerstand R = 10 MQ:

VB= 5 V 
VB = 10 V 
VB = 15 V 

Welke weerstandswaarde R voor een 
bepaald frequentiebereik ƒ dient toe
gepast te worden, is uit de volgende 
waarden te extrapoleren.

2 kHz 
ƒ = 20 kHz 
ƒ = 200 kHz 

Voor het afregelen op een exacte fre
quentie kan bij kleine afwijkingen een 
trimmer of potentiometer parallel aan 
één van de weerstanden R worden ge
plaatst.

dit van de uitgang van T5 afgenomen. 
In dit geval is het tijdstip van de opeen
volgende nuldoorgangen stochastisch 
(of willekeurig) verdeeld.
De amplitude van het digitale uitgangs
signaal is gelijk aan de voedingsspan
ning. De voeding van de ruisgenerator 
moet ongeveer 10 a 12 volt. goed af
gevlakt, kunnen leveren.
De schakeling verbruikt ca. 10 mA.

R (C)-
GENERATOR

ƒ = 2035 Hz 
/ = 1950 Hz 
ƒ = 1935 Hz

In afb. 1 is een oscillator met een fre
quentie van ca. 200 kHz afgebeeld. In 
de grondvorm bevat deze oscillator 
geen zichtbare frequentiebepalende 
elementen.
In werkelijkheid zijn deze elementen 
als parasitaire capaciteit C wel aanwe
zig. De frequentie wordt bepaald door 
het produkt:

R= 10 MQ 
1 MQ 

R = 100 kQ

/ =
R =

1ƒ =-p£-(hertz, ohm, farad)

Hieruit is af te leiden dat C= 50 pF 
moet zijn.

RADIO BULLETIN
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KLEURENPATROON
GENERATOR M. KOOMEN

DE MANOR SUPPLIES COLOUR TEST GENERATOR
Menigeen die zich met televisie bezighoudt, bijv. als 

ATV-amateur of als televisiereparateur, zal geregeld de be
hoefte hebben gevoeld om over een patroongenerator te 
kunnen beschikken. Er zijn uiteraard diverse schakelingen 
bekend voor eenvoudige monochrome generatoren, die bij
voorbeeld acht grijstrappen of een blokpatroon opwekken, 
maar een patroongenerator die een kleurensignaal afgeeft 
zal vaak te gecompliceerd zijn om zelf te bouwen en voor 
veel toepassingen, met name voor ATV of een incidentele 
televisiereparatie, door een prijs die doorgaans ruim boven 
de ƒ 1000,- ligt, zal een professionele generator te kostbaar 
zijn.

kristal toegepast. De bouw leverde 
geen bijzondere problemen op en nam 
ca 6 uur in beslag.

Afregeling
De mate van nauwkeurigheid die men 
in acht dient te nemen bij de afregeling 
hangt af van de toepassing Wil men 
het apparaat inzetten als hulpmiddel bij 
metingen dan is een afregeling met de 
oscilloscoop onontbeerlijk. Deze oscil- 
loscoop dient wel een bandbreedte te 
hebben van ten minste 6 MHZ. Het is 
echter ook mogelijk voor minder kriti
sche toepassingen de generator met 
de hand af te regelen, de aanwezigheid 
van twaalf instelpotmeters maakt ech
ter wel dat men er dan wel wat meer 
tijd voor moet uittrekken. Overigens 
komen de lopers van de meeste pot- 
meters ongeveer in de middenstand te 
staan.

De Engelse firma Manor Supplies, een BOUW 
klein bedrijfje dat zich specialiseert in
het leveren van dump televisiecompo- De generator bevat een tweetal perti- 
nenten, levert sinds enkele maanden naxprinten, waarvan de grootste print 
onder de naam MANOR SUPPLIES de schakelingen voor het opwekken 
COLOUR TEST GENERATOR een van de diverse patronen bevat en de 
kleurenpatroongenerator. Deze gene- kleinere print de UHF-modulator en de 
rator is zowel kant en klaar gebouwd oscillatoren voor de raster- en lijnsync 
en afgeregeld als in bouwkitvorm Ie- bevat. Raster- en lijnsync worden ge

realiseerd met behulp van twee 555 
De generator levert de volgende pa- timers. De kleinere print is duidelijk

een minder fraai ontwerp dan de
1. Balkenpatroon. Kleuren van links hoofdprint, hetgeen wel blijkt uit de 

naar rechts: zwart, blauw, rood, wijze waarop de instelpotmeter voor 
paars, groen, cyaan. geel. wit.

2. Ruitpatroon met witte lijnen op een

Toepassing
De generator is temperatuurgevoelig 
en bereikt zijn normale werktempera- 
tuur pas na ca. 10 minuten. Voor de 
mobiele servicemonteur is dit wellicht 
een bezwaar (tijd is geld!), maar voor 
een vaste opstelling in de servicewerk- 
plaats of in het ATV-station geldt dit 
bezwaar nauwelijks. Het is bij metin
gen belangrijk zich terdege te realise
ren dat de volgorde van de kleurenbal- 
ken de omgekeerde is van de normaal 
gangbare volgorde.
Het ruitpatroon is zeer geschikt om te 
convergeren, terwijl het piek wit-ni- 
veau het instellen van de kleurzuiver- 
heid vergemakkelijkt. Een video-output 
is aanwezig op de print, het informa
tiestencil levert het schema voor een 
schakeling die dit video-signaal tot op 
standaardniveau terugbrengt.

Voeding
Batterijvoeding is in principe mogelijk, 
maar bij een stroomafname van 250

verbaar.

tronen:

het video-inputniveau in de modulator 
op de print moet worden 'geïmprovi- 

zwarte ondergrond. Het aantal hori- seerd'. Ook pasten enkele grotere con- 
zontale lijnen bedraagt ca. 17, verti- densatoren niet netjes op de print. C5, 
caal zijn het er ca. 14.

3. Maximaal wit- en zwartniveau.
4. R-Y en B-Y.

behorende bij de rastersyncoscillator, 
diende van 100 nF te worden verlaagd 
tot 68 nF om de correcte rasterfre- 

De generator is voorzien van een UHF- quentie te verkrijgen. In tegenstelling 
modulator, en de kopers van de kit 
kunnen kiezen tussen een eenvoudige niet in voetjes gemonteerd, 
en een luxe behuizing (zie foto). De ic's die worden toegepast op de
Een bijgeleverd stencil van 12 pagina's hoofdprint voor het opwekken van de 
geeft alle schema s. de bouwbeschrij- diverse patronen zijn een drietal 7400 
ving en informatie over de afregelpro- IC's. een 7493 en de TBA 990 Q, een 
cedure. gangbaar kleurendecoder IC. Voor het
Besloten werd de generator als bouw- opwekken van de 4,43 MHz kleurenin-

formatiedraaggolf wordt uiteraard een

tot op de hoofdprint worden de IC's

kit aan te schaffen.

RADIO BULLETIN
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mA niet praktisch. Op de hoofdprint 
zijn reeds voorzieningen getroffen voor 
een voeding met bijv. een 7812 stabili
sator.

Conclusie
De Manor Supplies Colour Test Gene
rator is een goed verzorgde en goed 
functionerende generator, die met na
me in verhouding tot professionele ge
neratoren zeer goedkoop (£ 35,00 =

ca. ƒ 160,00) is te noemen. Gebouwd 
en afgeregeld kost de generator 
£ 58,00. Het adres van Manor Supplies 
is: 172 West End Lane, London N.W. 6 
in Engeland.

Rastertijd 20 ms (instelbaar). 
Rastersynctijd 160 ps ± 'h lijn. 
Rasterblanking 1,6 ms ± 0,1 ms.
UHF output ca. 9 millivolt tussen ka
naal 30 tot 50.
Composite video 2 Volt p-p.
Kleur: Amplitude 100%

Verzadiging 100%
Vector tolerantie 3%
Amplitude 5%

Specificaties:
Lijntijd 64 ps (instelbaar). 
Lijnblanking 12 ps ± 1 ps. 
Voorstoep 1.6 ps ± 0,25 ps. 
Lijnsyncpuls 4,7 ps ± 0,5 ps

De gebouwde kleurenpatroongenerator in
de luxe behuizing.

januari 1979 RBRADIO BULLETIN
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plaatsvindt via het lichtnet. 
Zonder bekabeling, zonder aan
leg. dus geen installatiekosten. 
Voor opstelling, verplaatsing en 
uitbreiding is alleen een licht- 
net-wandcontactdoos nodig. 
Verbinding tot stand brengen is 
eenvoudig. Degene die op
roept, drukt de signaaltoets in 
Op zijn toestel of direct de 
spreek luisterschakelaar. De 

gekozen uit een wirwar van opgeroepene antwoordt dmv.

het telgedeelte, gecombineerd 
met een speciaal pulsfilier op 
elke ingang van de LSI, werd 
een hoge ongevoeligheid voor 
stoorimpulsen verkregen. De 
H7A is ontworpen volgens de 
DIN-maten 72 x 72 mm en is

ACTIVI
TEITEN verkrijgbaar in 2 en 4 cijfers, 

met of zonder geheugen, waar
door problemen worden voor
komen bij de uitval of onderbre
king van de aansluitspannmg.
Inlichtingen: Carlo Gavazzi Om- maatvoeringen, die geen van de spreek/luisterschakelaar. 
ron, Willem Barentszstraat 1, alle waren ingepast in het uni- Permanent luisteren is nog ge- 
Leiden, Tel: 071-141941 en forme 19''-patroon. Wat altijd makkelijker. Daarvoor wordt de 
Brigade Pironlaan 122, 1080 problemen gaf bij uitbreiding en toets'continu'ingedrukt.

het inpassen van genormali- Voor controle, bewaking, maar
ook voor de babykamer.

reo effect produkt, speciaal Vanandel introduceert unie- Inlichtingen: Wildevuur & Co. Inlichtingen: BV Hapé, Nw. 
ontworpen om het huidige een- ke portable video-monitor in BV, 's-Hertogenbosch, Tel: Herengracht 11. Amsterdam. 
tonige televïsiegeluid om te zakformaat 
zenen en een pseudo stereo- De Groep Telecommunicatie
geluid met gebruik van een ste- van Vanandel BV heeft het Ie- K9, mini-zendertje opent 
reo-installatie, waardoor er een veringsprogramma uitgebreid deur voor bevoegden 

• mooier en voller geluid ont- met de Sinclair Mon 1A Video Met dit produkt worden deuren De serie omvat twee modellen,
naar vertrouwelijke ruimten au- AK 1 en AK 11. Het ontwerp 

Een lichtgewicht, draagbare tomatisch geopend, uitsluitend lijkt op een metalen kooi die 
monitor die weinig energie ver- voor bevoegde medewerkers, rondom bescherming geeft en 
bruikt. maar niettemin een be- Deze mensen hebben een mi- de mogelijkheid uitsluit dat de 
dnjfszeker en uiterst veelzijdig niatuur zendertie bij zich; zodra 
apparaat blijkt te zijn.

REVUE
De Autovision Superphase 
StereoÜzer ADS-381
De Autovision Superphase Ste- Brussel. Tel: 02-4271268. 
reolizer is een nieuw audio ste- seerde komponenten.

073-136624. Tel: 020-263957.

Nieuwe veiligheidshouders 
voor Weller soldeerbouten

Monitor.staat

zij een beveiligde deur naderen,
Daarbij komt nog het formaat gaat deze automatisch open. - 
van de monitor. 42 x 103 x De medewerker heeft zijn han

den vrij en kan met boeken, te- 
Die afmetingen maken duidelijk keningen of ontwerpen in de 

Inlichtingen: Autovision, Vin■ dat de Sinclair Mon IA zonder hand ongestoord naar binnen 
kenstraat 38, Zandvoort. Tel: overdrijven als 'pocket’-moni- gaan. Achter hem sluit de deur

tor kan worden beschouwd. zich weer automatisch. Onbe
voegden kunnen zich geen toe- gebruiker per ongeluk met de 
gang verschaffen tot de aldus hete soldeerstift in aanraking

komt. Een ringvormige uitspa- 
Het product is ook geschikt ring aan de voorkant van de 
voor het afschermen van druk- houder houdt de soldeer- of de- 
bezette medewerkers, tegen soldeerbout veilig op zijn 
téveel inloop van ongenode be- plaats, wanneer hij niet wordt 
zoekers op zijn kamer. Door gebruikt, 
slechts een select groepje Inlichtingen: The Cooper 
naaste medewerkers te voor- Group, Rietveldenweg 15. 
zien van een K9-zendertje 's-Hertogenbosch. Tel: 073- 

Inlichtingen: Vanandel BV, Nw. wordt bereikt, dat hij zich beter 219001.
Mathenesserstraat 33, Rotter- kan concentreren op zijn werk.

Inlichtingen: Vare! BV, Delfstof- Intrede van Codec in de 
fenweg 2, Roermond. Tel: telefoon

.176 mm.

02507-3665.

6” Salon International 'Audi- 
ovisuel et Communication'
Deze wordt dit jaar gehouden 
van 22 tot 27 januari in het Pa- 
lais des Congrès, Porte Maillot, 
Paris.
Inlichtingen: Stichting Franse 
Vakbeurzen. Prins Hendrikkade 
20. Amsterdam, Tel: 020- 
239204.

beveiligde ruimten.

Een elektronische teller 
met geheugen
De H7A is een miniatuur teller 
met grote prestaties en is voor- Nu ook kleine kasten volgens 04750-21544. 
zien van één van de laatste 19"-standaard

dam. Tel: 010-260963.

Siemens heeft een 2 kanaal
Codec (codeer-decodeer inrich-

techmsche snufjes, de CMOS Misschien niet zo spectaculair, EA27 Draadloze luidspreken- ting) ontwikkeld, uitgerust met
twee LSI schakelingen: de

photocouplers. die de in-en uit- wel van groot belang, is de ont- Een betrouwbaar, snel en flexi- SMA 61 A (in MOS-technolo- 
gangen volledig isoleren van wikkeling van een nieuw kas- bel

LSI. Door de toepassing van maar voor de elektronicawereld de telefoon

communicatiesysteem, gie) en de S 291 (bipolair). Met 
tensysteem door Zeissler. Dit waarbij de signaaloverdracht deze bouwstenen wordt het 
systeem, dat 2308 wordt ge
noemd, is namelijk de eerste 
standaardisatie van kleine kas

mogelijk analoge spraaksigna
len om te zetten in digitale 

• vorm (coderen) om ze in geco
deerde pulsmodulatie over te 
brengen en ze daarna tot de 
oorspronkelijke analoge vorm 
terug te brengen (decoderen). 
De codering (of decodering) 
kan op elk willekeurig punt van

l

ten op basis van het bekende 
19'-moduul.
Tot nu toe moesten kleine om- 
kastingen voor elektrotechniek 
en elektronica ofwel zelf wor
den gemaakt, dan wel worden

i
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de telefoonverbinding worden 
uitgevoerd, dus zowel in een 
transmissiesectie, een centrale 
als in een telefooneindappa- 
raat.
Met de door de CCITT aanbe
volen bemonsteringsfrequentie 
van 8 kHz kunnen met Codec 
twee spraakkanalen, elk met 
een bandbreedte van 4 kHz 
worden verkregen. Naar keuze 
is ook de codering/decodering 
van een spraakkanaal met een 
bandbreedte van 8 kHz moge
lijk, waarbij de bemonsterings
frequentie dan 16 kHz be
draagt.
Inlichtingen: Siemens. Wilhel- 
mina van Pruisenweg 26, 
's-Gravenhage,
782243 en Charleroisesteen- 
weg 116, 1060 Brussel, Tel: 
02-386080.

voede apparatuur te bestude
ren in geval van onderbrekin
gen van de voeding.
De gelijkspanning kan worden 
gekozen tussen 5 en 200 V en 
de maximum stroom is 10A. 
Een elektronische schakelaar 
beveiligt de units tegen kort
sluiting.

vaartverkeer te Terneuzen. Met 
de opdracht is een bedrag van 
circa 2,9 miljoen gulden ge
moeid. Daarbij zijn inbegrepen 
de kosten voor apparatuur voor 
het Rijksloodswezen dat mede 
gebruik zal maken van deze 
verkeerspost die in de loop van 
1979 gereed zal komen.
De post zal worden geplaatst 

van 55...65dBpV en op een aan de Westerschelde bij de 
verkorte schaal van toegangen tot de sluizen van 
50...55dBpV worden afge- het kanaal Terneuzen-Gent.

Doordat hier vele zee- en bin- 
Het meetgebied wordt ver- nenvaartschepen vanuit de 
groot of verkleind door zes sluizen invoegen op het ver- 
druktoetsen +10, +20 of -10, keer op de Westerschelde, zijn 
-20 dB. enz. Het totale meet- toezicht en assistentie noodza- 
gebied loopt van 20 t/m kelijk voor een veilige en vlotte 
135dBpV. Een grote meet- afwikkeling van dit verkeer, 
nauwkeurigheid wordt gewaar- Inlichtingen: Philips. Postbus 
borgd. De afwijking voorde FM 523, Eindhoven en Brouckére- 
bedraagt hoogstens ± 2 dB en plaats 2. 1000 Brussel. 
voor AM ± 3 dB bij een omge
vingstemperatuur van 20° C. Instrumentknoppen in 
De radioveldsterktemeter is mat-zwart 
voor mono- en stereo-ont- De Zwitserse firma Elma heeft 
vangst omschakelbaar Stereo- onlangs haar serie instrument- 
uitzendingen zijn zichtbaar door knoppen uitgebreid met een 
een controlelamp Voor ge- 
luidscontroie kan gebruik wor
den gemaakt van een hoofdte
lefoon of desgewenst van de 
twee ingebouwde luidspre
kers.
Inlichtingen: Hirschmann Elek
tronica Nederland BV, Postbus 
92, 1380 AB Weesp, Tel:
02940-13659.

lezen.• '6 ©
t V,
• O

Inlichtingen. C. N. Rood BV, 
Cort v.d. Lindenstraat 11, Rijs
wijk, Tel: 070-996360.

Tel: 070-
Lastoestel voor glasvezels
ITT heeft een lastoestel voor 
glasvezels in de handel ge
bracht. Het apparaat dat onder 
praktijkomstandigheden is be
proefd, maakt op een eenvou-

Veelzijdige weerstandsbank 
van Trio
Trio levert een handige weer
standsbank met een instelbaar 
verzwakkingsbereik van 0 - 
121 dB met een resolutie in 
stappen van 0,1 dB 
Het nauwkeurig instellen van 
de verzwakking van het in
gangssignaal van DC - 1 MHz 
maakt deze regelbare weer
standsbank bijzonder geschikt 
voor de meest veelzijdige toe
passingen.

m
odige manier duurzame lassen 

mogelijk tussen glasvezels die 
door polymerisatie of soortge
lijke procédés zijn geprepa
reerd.
De complete apparatuur omvat 
een mechanische uitlijnmal, die 
op een stevige grondplaat is 
gemonteerd, een stereomicro- 
scoop,
voor de verlichting en ultravio
lette lampen voor de lasbehan- 
deling.
Inlichtingen: ITT-Ned. Standard 
Electric Mij BV, 1e van der Kun
straat 292, 's-Gravenhage, Tel: 
070-889383 en Bell Telephone- 
laan 2. 2440 Geel. Tel: 014- 
589911.

o®* Wairadar op verkeerspost 
aan Westerschelde
Het projectbureau Maritieme mat-zwarte knop (Serie A) in di- 
Verkeersbegeleiding van Phi- verse maten. Deze knoppen 
lips Nederland in Den Haag moeten worden voorzien van 
heeft van Rijkswaterstaat Di- een deksel, dat in zes kleuren 
rectie Zeeland opdracht ont- mat of glanzend, met of zonder 
vangen voor het leveren, instal- aanwijsstreep. leverbaar is. 
leren en inbedrijfstellen van de Asmaten: 3 en 4 mm, 1/8 inch. 
complete elektronische appara- Inlichtingen: Van Reijsen Elek- 
tuur voor een tijdelijke ver- tronica BV, Postbus 5005, 
keerspost voor het scheep- 2600 GA Delft.

>• ■

fluorescentielampen

Inlichtingen: Koning en Hart
man Elektrotechniek BV, Ko- 
perwer130, 's-Gravenhage, tel: 
070-210101

Simulatie onderbrekingen 
van gelijkspanningsnetten
De Schaffner NSG 200 serie 
plug-ins voor storingsimulatie 
is uitgebreid met de NSG 204. 
Deze plug-in unit kan onderbre
kingen van gelijkspanningen si
muleren welke zich in de prak
tijk kunnen voordoen.
De duur van de onderbreking 
kan worden bepaald tussen 
2 ms en 2 s. en kan eenmalig 
of repeterend zijn. De herha- 
lingsfrequentie kan worden in
gesteld tussen 5 en 0.1 Hz. 
Hierdoor is het mogelijk om de 
werking van gelijkspanningge-

Elektronica ABC
de elektronicakrant voor beginners
Een greep uit de inhoud van het januarinummer 
Deel 2 van de regelbare laagspanningsvoeding. 
Condensatoren
Alles over diverse soorten condensatoren.
Kringen
Wat zijn kringen en wat doen we er mee?
Filmelektronica
Wat kan er allemaal elektronisch zijn aan een filmcamera?
De elektrische bel
Hoe werkt zo'n bel nu eigenlijk?

Radioveldsterktemeter
RPM290
De preciese en snelle afstelling 
van de zenders wordt verkre
gen door een kwartsgestuurde 
digitale uitlezing. Er kunnen ne
gen radioprogramma's vast 
worden ingesteld. Hieruit kan 
door middel van een schakelaar 
een keuze worden gemaakt. 
De veldsterkte voor alle fre- 
quentiegebieden kunnen op 
een praktische lineaire schaal
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waarmee het ten opzichte van de drie 
assen x, ij en z uit het hexagonale kris
tal gezaagd of 'gesneden' is De in
vloed van de temperatuur kan gering 
zijn als de smjhoek van het plaatje zeer 
nauwkeurig wordt gekozen. Dit zijn 
dan 'kristalsneden' met een zeer kleine 
temperatuurcoëfficiënt. Voorbeelden 
van de benamingen zijn AT, BT, CT of 
GT snede De temperatuurcoëfficiënt 
kan zowel positief als negatief zijn (AT 
snede) of altijd negatief (BT snede). 
Een kleine temperatuurcoëfficiënt is 
echter tot een bepaald gebied beperkt 
en de breedte van dit bruikbare tempe- 
ratuurgebied hangt weer van de snede 
af. Zo kan bij een goed kristal van een 
AT snede over een temperatuurgebied 
van 100°C de frequentieafwijking tot 
10 a 30 ppm beperkt blijven. Voor een 
10 MHz kristal is dit echter altijd nog 
300 Hz. Voorts bepalen praktische 
overwegingen in verband met de af
metingen voor elke soort snede het 
frequentiegebied waarvoor het kristal 
is te gebruiken. Voor het frequentiege
bied tot 5 è 10 MHz zal men daarom

Nadere beschouwingen 
van de kristaloscillator
De te bereiken nauwkeurigheid van de 
teller hangt voornamelijk af van het 
toegepaste kristal. Een kristaloscillator 
maakt gebruik van het zogenaamde 
piëzo-elektrische effect. 
Piëzo-elektriciteit werd in 1880 ont
dekt door de gebroeders Jaques en 
Pierre Curie: zij constateerden dat door 
het uitoefenen van mechanische druk 
op een kristal tegengestelde elektri
sche ladingen op twee tegenover el
kaar gelegen vlakken ontstonden (het 
kristal is dan een elektrische dipool). 
Kristallen, die deze eigenschappen be
zitten vertonen ook het omgekeerde 
verschijnsel: bij aansluiting op een 
elektrische spanning (of bij plaatsing in 
een elektrisch veld) ontstaat een defor
matie van het kristal, in de lengte- of 
dikterichting, afhankelijk van de toege
paste 'snede'. Het piëzo-elektrische 
effect is lineair: ladingen en vormver
anderingen zijn evenredig met de 
krachten en/of elektrische veldsterk
ten en keren öm met de polariteit daar
van. Het inverse piëzo-elektrisch effect 
is daardoor duidelijk te onderscheiden 
van elektrostrictie. nl. een deformatie 
die elke stof in een elektrisch veld on
dergaat, maar die slechts toeneemt 
met het kwadraat van de elektrische 
veldsterkte. Zeer bekend is het piëzo- 
elektrisch effect van seignettezout 
(kristalpickup en kristalmicrofoon). Met 
kristallen van seignettezout kan een la
ding ontstaan van ca. 8.10~9 Coulomb 
per Newton uitgeoefende kracht. Bij 
kwartskristallen is dit maximaal 2 . 
10“12 C/N. Veel onderzoek op dit ge
bied is verricht door Prof. W.G. Perdok, 
Laboratorium voor Vaste Stof Fysica, 
Rijks Universiteit Groningen.
In 1921 werd door W.G. Gady reeds 
aangetoond dat de trilling van een 
kwartsplaatje bruikbaar is voor de syn

chronisatie van een oscillator.
Vóór de tweede wereldoorlog was de 
fabricage van plaatjes uit het Brazili
aans mineraal bergkristal (Si02) een vrij 
subtiele zaak. Zo'n plaatje moet nauw
keurig plan-parallel worden geslepen 
tot een eveneens nauwkeurig bepaal
de dikte, meestal minder dan 1 mm 
De Amerikaanse produktie in 1939 be
droeg zo'n 50000 stuks. Vanwege het 
grote belang voor de communicatie in 
vaste kanalen werd de toepassing door 
de tweede wereldoorlog enorm gesti-

1

afb. I Schets van een trilling in de lengte
as bij een kwartskristal. 

afb. 2 Frequentie-temperatuurgrafiek, 
met de snijhoek als parameter, 
voor een kristal volgens de BT- 
snede (grondfrequentie).

muleerd: via een produktie van 100000 
in 1941, 5 millioen in 1942, 28,5 milli- 
oen in 1944 werd in 1945 een produk
tie van 60 millioen plaatjes bereikt. Van 
1944 is bekend dat er 11 millioen voor 
zogenaamde Walkie Talkies enz. wer
den gebruikt, 8 millioen voor vliegtui
gen nodig waren, 5 millioen voor de 
marine en diverse voertuigen en 4,5 
millioen voor tanks en artillerie.
Het ontbreken van kristallen met de 
juiste frequentie is één van de oorza
ken voor het falen van de luchtlan
dingsoperatie bij Arnhem en het heeft 
een ernstige vertraging veroorzaakt bij 
het tegenoffensief van de Amerikanen 
in de Ardennen.
De zogenaamde resonantiefrequentie 
van een kristalplaatje hangt o.a. af van 
de dikte van het plaatje en de hoek

o
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afb. 3 Frequentie-temperatuurgrafiek, 

voor een kristal volgens de AT- 
snede (grondfrequentie). De 
snijhoek is parameter, 

afb. 4 Het elektrische
vervangingsschema van een kristal, 

afb. 5 Het impedantieverloop van een
kristal bij verschillende frequenties 
in de omgeving van de 
resonantiefrequentie.
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3

meestal de voorkeur geven aan de AT 
snede, terwijl voor hogere frequenties 
de BT snede zal worden toegepast. 
Beide kristallen trillen voor de grond
frequentie in hun lengterichting (longi
tudinale trilling, zie afb. 1).
Bij de BT snede kan men de tempera
tuur, waarbij de temperatuurcoëffi- 
ciënt minimaal wordt, enigermate ver
schuiven door de snijhoek van het 
plaatje t.o.v de optische as van het 
kristal te wijzigen Een verandering van 
slechts 30 boogminuten (!) van deze 
snijhoek kan echter de gunstigste tem
peratuur al 10 tot 20° C doen verschui
ven, zie afb. 2. De invloed van de snij
hoek op de temperatuurcoëfficiënt bij 
kristallen volgens de AT snede is te 
zien in afb. 3. Uitvoeriger gegevens zijn 
te vinden in Philips Technische Tijd
schrift 1949 blz. 145/155, 326/336, 
359/369 en 1950 blz. 170/180, Pro- 
ceedings of the I.R.E 1949, blz. 1379 
e.v. en 1956 blz 1600 e.v.
De grote invloed van kleine veranderin
gen van de snijhoek op de eigenschap
pen van het kristal geeft al een indruk 
van de nauwkeurigheid, waarmee bij 
het snijden de voorgeschreven oriënta
tie dient te worden aangehouden. Een 
tolerantie van maximaal 1 tot 5 boog
minuten is hier gewenst Wat de dikte 
betreft geldt een analoge eis 2 micron 
dikteverschil (2 duizendste mm) maakt 
wel 10 kHz op de frequentie uit, zodat 
hier een tolerantie van 0,01 micron 
'normaal' is. Voor de lengte en breedte 
zijn de tolerantie-eisen geringer maar 
nog in de orde van ca 3 x 10-2 mm. De 
frequentiefactor, die bepalend is voor 
de dikte, is voor de AT-kristallen 
1,69 MHz per mm. Voor BT-kristallen 
is dat 2,54 MHz. Kristallen voor hogere 
frequenties kunnen derhalve eerder 
volgens de BT, dan via de AT snede 
worden vervaardigd.
Voor frequenties hoger dan ca. 
30 MHz wordt het uiterst moeilijk, zul

ke dunne plaatjes nog te fabriceren, 
men maakt dan gebruik van de 3e, 5e 
of 7e overtoon van de grondtrilling. De 
veel toegepaste en relatief goedkope 
27 MHz kristallen bezitten alle een 
grondfrequentie van ca. 9 MHz: het 
zijn zogenaamde overtone kristallen. 
Deze worden vrijwel altijd in en serie- 
resonantieschakeling gebruikt.
Een trillend kristal is te vergelijken met 
een LC-krmg met uitzonderlijk lage ver- 
liesweerstand, een grote tot zeer grote 
L en een zeer kleine C. Het elektrische 
vervangingsschema is getekend in afb 
4. Co stelt daarin voor de (parasitaire) 
capaciteit van de aansluitingen op het 
kristal zelf en van de aansluitpennen. In 
de praktische schakeling komt daar 
nog bij de capaciteit van het eventuele 
voetje, de bedrading plus de ingangs- 
capaciteit van de toegepaste schake
ling. Co stelt dus de totale zogenaam
de lastcapaciteit van het kristal voor. 
Internationaal wordt voor deze totale 
capaciteit een waarde van 30 pF aan
gehouden
De impedantie die het kristal op de 
aansluitingen vertegenwoordigt is 
weergegeven in afb. 5. Zoals men ziet 
zijn er twee dicht bij elkaar gelegen 
resonantiepunten. Het laagste is de 
serieresonantiefrequentie van de Lk en 
Ck van het kristal zelf. De impedentie 
is hier minimaal. De hogere frequentie 
is de parallelresonantie met Lk en Ck 
van het kristal plus de lastcapaciteit 
Co. Door de serieschakeling van Ck 
met Co wordt de totale capaciteit im
mers iets kleiner en de frequentie bij 
de parallelresonantie is derhalve ho
ger! De equivalente zelfinductie van 
een kristal kan wel 3 tot 30 henry zijn 
met een capaciteit van 0,001 tot 
0,05 pF en de verliesweerstand (serie- 
weerstand) van 30 Q tot enkele kilo- 
ohms (afb. 6). De kwaliteitsfactor of 

COLopslingeringsfactor Q = —=— van een
n

Ck Rk Lk

Cou4

imp.

t

f.serie
5

kristal is daardoor zeer hoog, van 2500 
tot 500000 of meer. Veel groter dus 
dan met spoelen bereikbaar is. 
Vanwege de kleine kristalcapaciteit is 
ook de koppeling met de uitwendige 
schakeling zeer klein, in verhouding 
van 0.05 tot 30 bijv., hier is een analo
gie met de bekende Clapp-oscilla- 
torschakeling aanwezig, zie afb. 7.
Een kristaloscillator waarbij de parallel
resonantie wordt benut kan iets in fre
quentie worden verlaagd door een 
trimmercondensator parallel aan de 
kristalaansluitingen te plaatsen. (Co 
wordt dan vergroot). Wanneer de se- 
rieresonantie wordt gebruikt is een 
kleine regeling mogelijk door een con
densator in serie met het kristal op te 
nemen: de totale capaciteit wordt iets 
kleiner, de kristalfrequentie wordt dan 
hoger.
In de Veelzijdige Frequentie Teller zijn 
verschillende kristallen gebruikt, zowel 
dumpkristallen als kristallen van het 
Nederlands fabrikaat Stabilix - Den 
Haag, type D6 G/30 (1 MHz). Dit zijn 
goede en goedkope kristallen van een 
AT snede, met een temperatuurcoëffi
ciënt kleiner dan 50 ppm tussen -20 en 
+ 70° C. De afregeling is beter dan 
30 ppm, bij 25° C. Van een drietal kris-
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afb 6 Globale serieweerstand van 

kristallen van verschillende 
frequenties (Mc. Coy Electronics), 

afb. 7 Overeenkomst van een
kristaloscillator met de Clapp- 
schakeling.

afb. 8 Frequentievariatie na inschakeling 
van de temperatuurstabilisatie voor 
drie verschillende Stabilix kristallen, 

afb 9 Temperatuurstabilisatie met de Op- 
Amp 74 7.
Rx (metaalfilm) 470 Q: Tmax.=
60° C. Ur = 13 V.
Rx (metaalfilm) 680 Q. Tmax. =
42 ° C, Ur = 9 V.
Rx (metaalfilm) 820 Q: Tmax =
34° C. Ur= 8 V.

NTC weerstanden in het blokje
+ 15V

!Riverwarming 
van blokje 

ca.60fl , Ur
NTCRx Ik R100k

100 4 11
10]470

!ZZ 22nF741NTC Rx 100 95Ik 6
BFY55

lOOk
10k|

9 ov
-15 V

S 600
C 500

l 400
* 300
j 200

trimmer nog op de nominale frequen
tie is in te stellen.
Voor het bereiken van temparatuur- 
evenwicht met dit schema is 5 tot 10 
minuten noodzakelijk Gedurende deze 
tijd neemt de schakeling de maximale 
stroom, n.l. 0.6 A. Deze aansluiting 
moet derhalve met een afzonderlijke 
draad aan punt X op de voedingsprint 
(ongestabiliseerde voeding 10 volt) 
worden verbonden. Na temperatuur
stabilisatie valt de stroom voor de ver
warming tot minder dan 100 mA terug 
De kristalfrequentie blijft daarna gedu
rende lange tijd binnen 1 a 2 Hz stabiel. 
Deze schakeling voor temperatuursta
bilisatie werd beproefd en uitgewerkt

tallen is het frequentieverloop afhanke
lijk van de temperatuur opgenomen, 
afb. 8. Van dumpkristallen is de gun
stigste bedrijfstemperatuur meestal 
onbekend. Volgens onze ervaringen is 
de frequentievariatie bij kamertempe
ratuur echter groter dan van de Stabilix 
kristallen.
Wil men de temperatuur stabiel hou
den, ondanks opwarmen door de voe
ding. de IC's enz. dan kan een kristal 
ondergebracht worden in een ther
mostaat. In commerciële apparatuur 
worden hiervoor wel thermosflessen 
(!) gebruikt, met een verwarmingswik- 
keling om de buitenste bus. Met een 
tweede isolatie om deze thermostaat 
en een gestabiliseerde proportionele 
oven (dubbele thermostaat) wordt dan 
een zeer goede bescherming tegen 
uitwendige temperatuurvariaties be
reikt. Daarbij wordt dan een oventem
peratuur gekozen in overeenstemming 
met de top van de freq./temp. para
bool, zodat dit bijdraagt tot een uiterst 
stabiele frequentie van het kristal. 
Uitgaande van de gedachte dat voor 
een groot aantal toepassingen zo'n ex
treme stabiliteit niet noodzakelijk is en 
een temperatuurstabilisatie van bijv. 
0.1° C voldoende kan zijn, is voor de 
veelzijdige frequentieteller een een
voudige temperatuurstabilisatie van 
een aluminium blokje ontworpen. Bin
nen in dit blokje is het kristal geplaatst. 
Een zeer goede regeling is te bereiken 
met het schema van afb. 9. Omdat 
hiervoor echter een afwijkende voe
ding noodzakelijk is, werd dit schema 
gewijzigd tot de schakeling van afb. 10. 
De gewenste eindtemperatuur van het 
blokje is in te stellen door de keuze van 
weerstand R1. Voorwaarde is natuur
lijk dat de kristalfrequentie bij de geko
zen temperatuur met behulp van de

§
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PARALLELCURSUS
TELEAC D. M. DE BOER
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7 0
programcounter low |

815
| programcounter high
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ü]C=> low |stackpointertackpointer

oi 0

lowjindexregister

07
accumulator A

0hulpreg.

R/W•vieringArithmetic and 
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write="0"
Unit
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j
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Zoals al eerder aangekondigd zal RB in samenwerking 
met Teleac een parallelcursus microprocessors publiceren. 
De multimediale cursus van Teleac gaat ongeveer vanaf les 5 
uit van de 8080 microprocessor. Een andere belangrijke mi
croprocessor is de 6800. Zoals de 8080 model stond voorde 
8048, 8085, 8086,Z80, Z8000 enz., heeft de 6800 model 
gestaan voor de 6801, 6802, 6809, 6501, 6502 (KIM) enz. 
Hierdoor neemt de 6800 op z'n minst een net zo belangrijke 
plaats in als de 8080.
Daarom besloot de RB redactie om tijdens de Teleac cursus 
aanvullingen te publiceren voor de 6800. Niet alle lessen 
behoeven aanvulling, zeker in het begin is de Teleac cursus 
zeer algemeen. In dit geval volstaan we met het publiceren 
van het lesnummer, met de uitzenddatum. U vindt hier dus 
géén op zich zelf staande cursus, maar uitsluitend aanvullin
gen op het cursusboek van Teleac.

Les 1a, 1b en 1c
Voorlichtingsprogramma's, reeds uitge
zonden.

4. Programma-’flow' instructies
5. Speciale instructies

In paragraaf 7.2 wordt gesproken over alge
mene principes die in elk type microproces
sor terug te vinden zijn. Achtereenvolgens 
worden behandeld: Schrijven in het geheu
gen. lezen in het geheugen, input en out
put. Zoals we bij les 5 al opmerkten, maakt 
de 6800 geen gebruik van in- en outputin- 
structies. Een input of een outputpoort 
wordt door de processor gewoon gezien als 
een geheugenplaats.
Hierdoor is het 'IN'signaal (afb. 7-11 ...7-17, 
cursusboek) hetzelfde als het 'READ'sig- 
naal. en het 'UIT'signaal hetzelfde als het 
'WRITE'signaal. Bovendien zijn de ’READ'

'WRITE'-
signalen gecombineerd tot één lijn. zodat 
een RA/V signaal ontstaat. (Met één lijn kun
nen 2 toestanden aangegeven worden.)

De 6800 maakt geen gebruik van in- en 
uitvoerinstructies. De in- en uitgangen in 
een 6800-gebaseerd systeem bevinden 
zich in de gewone geheugenruimte op een 
bepaalde locatie. Hierdoor verschilt een in- 
voerinstructie niet van een leesinstructie, 
en een uitvoerinstructie niet van een schrij- 
finstructie. Voor de microprocessor is een 
in- of uitgang dus hetzelfde als een geheu- 
genlocatie. In paragraaf 5.3 wordt gespro
ken over 'één-adres machines' en 'twee- 
adres machines'. De 6800 is een één-adres 
machine, en afb. 6.4 (cursusboek) is hierop 
van toepassing. (De 6800 heeft twee accu
mulatoren, die naar keuze gebruikt kunnen 
worden. Hierover volgt in een volgende les 
meer.)

Les 2
Uitzenddatum-
dinsdag 24 okt., 18.25-18.55 uur. Ned-2 
herhaling:
zaterdag 28 okt., 11 30-12.00 uur, Ned-1

Les 3
Uitzenddatum:
dinsdag 31'okt., 18.25-18 55 uur, Ned-2 
herhaling:
zaterdag 4 nov., 11.30-12 00 uur, Ned-1 deen

Les 4
Uitzenddatum:
dinsdag 7 nov., 18.25-18.55 uur. Ned-2 
herhaling:
zaterdag 11 nov., 11.30-12.00 uur, Ned-1

Les 6
Uitzenddatum:
dinsdag 21 nov., 18.25-18.55 uur. Ned-2 
herhaling:
zaterdag 25 nov., 11.30-12.00 uur. Ned-1

Les 5
Uitzenddatum:
dinsdag 14 nov., 18.25-18.55 uur. Ned-2 
herhaling:
zaterdag 18 nov.J.11.30-12.00 uur, Ned-1 
In paragraaf 5.2 van les 5 wordt gesproken 
over de verschillende instructiegroepen:
1. Rekenkundige en logische instructies
2. Datatransport instructies
3. Invoer- en uitvoerinstructies

Les 7
Uitzenddatum:
dinsdag 28 nov.. 18.25-18.55 uur. Ned-2 
herhaling:
zaterdag 2 dec., 11.30-12.00 uur, Ned-1

RADIO BULLETIN RB
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Les 8
Uitzenddatum:
dinsdag 5 dec., 18.25-18.55 uur Ned-2 
herhaling:
zaterdag 9 dec., 11.30-12.00 uur Ned-1

D7-D0(databus)
Les 9
Uitzenddatum:
dinsdag 12 dec., 18.25-18.55 uur Ned-2 
herhaling:
zaterdag 16 dec., 11.30-12.00 uur Ned-1 io7

[ databuffer

7 0
^__^l programcounter low|

15 89.1 Dit hoofdstuk behoeft slechts weinig 
toelichting. Zoals we in het vorige nummer 
al aanhaalden hebben 6800-georiënteerde 
systemen géén aparte in- en uitvoerinstruc- 
ties, en geen in- en uitvoersignalen.
9.2.1 Deze paragraaf handelt geheel over 
de 8080. Het lijkt ons het beste om even op 
de verschillen met de 8080 in te gaan. In 
afb. 1 vindt u het blokschema van 6800, afb. 
9.2 van het cursusboek geeft het bloksche
ma van de 8080. U ziet dat de acht ’general 
purpose' registers in de 6800 ontbreken. 
De 6800 maakt hiervoor in de plaats gebruik 
van het normale werkgeheugen (RAM, zie 
hoofdstuk 9.3) en soms ook van indexregis- 
ter X en accumulator B. Indexregister X is 
een zestienbits register, waar we nog op 
terug komen. Accumulator B is een tweede 
accumulator. De meeste bewerkingen wel
ke gebruikmaken van de accumulator kun
nen zowel met accumulator A als met accu
mulator B worden uitgevoerd. Net als bij de 
8080 kunnen we. gebaseerd op een viertal 
'flags' conditionele sprongen maken. Er is 
echter wel een verschil met de 8080. De 
laatste springt nl. naar een absoluut adres, 
terwijl de 6800 een nader gespecificeerd 
aantal plaatsen heen of terug springt. Het 
voordeel van de laatste methode is, dat een 
programma zó kan worden geschréven dat 
het overal in het geheugen geplaatst kan 
worden. Ook op dit principe komen we in 
een latere les terug.
De 6800 heeft 'slechts' 72 basisinstructies 
t.o.v. 78 voor de 8080. Dit wil niet zeggen 
dat de 6800 hier de mindere is. Ten eerste 
kent de 6800 geen input en output instruc
ties. bovendien zijn er minder instructies 
nodig omdat ook het registerblok ontbreekt. 
(De registers en de in- en output zijn bij de 
6800 'verschoven' naar de normale geheu
genruimte.)

|^prograrncounter^highJ^__^
.

0

]
7815

I
8

| indexregister high

oi lowstackpointerstackpointer

015 ol low |indexregister

JC 0

1oi7 iyi accumulator A
7

0

]«[
hulpreg. hulpreg.

accumulator B

R/W

read='T'
write="0''

instructiedecodering
timing
controle

Arithmetic and 
Logic
Unit A

7 0
^^Jnstructieregister^j

7 0
| conditiecoderegister |^ZH^

0

]
15 78

I ^^jjdresbuffer lowadresbuffer

A15-A0 (adresbus)

1
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Accumulator A

Accumulator B

Index Register

Program Counter

De 6800 bestaat intern uit de volgende 
delen:
-Instructie decodering, timing en control 
logica
-Instructieregister
-Programmateller, 16 bits (programcounter)
-Stackpointer, 16 bits
-Indexregister X, 16 bits
-ALU (rekenkundig orgaan met conditie
flags)
-Accumulator A en B, beide 8 bits breed 
-Interne databus.
De programmateller bevat het geheugena- 
dres van de volgende op te halen instructie 
en wordt automatisch verhoogd bij elke in- 
struction fetch. Tijdens de instructiefetch 
wordt de eerste byte van de instructie van
uit het geheugen via de databus naar het 
instructieregister getransporteerd Samen 
met de timingsignalen en de outputsignalen 
van de instructiedecoder worden verdere 
stuurcommando's gegenereerd. Deze 
stuurcommando's zorgen er uiteindelijk 
voor dat de instructie wordt uitgevoerd.
De ALU sectie bevat twee accumulatoren 
en een conditiecode register. In het condi- 
tiecoderegister bevinden zich een zestal 
'flags'.
9.2.4 In deze paragraaf wordt het model 
van de 8080 gegeven. In afb. 2 vindt u het 
programmeermodel van de 6800.
9.2.5 Bij de 6800 kennen we de volgende 
basishandelingen:
- Een geheugenadres vanuit de centrale 
processor op de adresbus plaatsen bij een 
instructiefetch, een memory read, een me- 
mory write, of bij in- en outputhandelingen 
(=mem. read resp. mem. write)
- Een databyte in de CPU naar binnen ha
len vanaf de databus bij een memoryread.
- Een databyte naar buiten sturen vanuit 
de CPU bij een memorywrite.
- Een instructiebyte in de CPU naar binnen 
halen bij een instruction fetch.
- executie van interne operaties.
Bij de 6800 is één machinecycle gelijk aan 
één clockcycle. In de rest van dit verhaal 
zullen we het steeds hebben over 'n cycle. 
De 'gewone' 6800 werkt met een klokfre
quentie van 1 MHz. Hierdoor is een cycle 
precies één microseconde, en geeft het 
aantal cycli dat een instructie nodig heeft 
gelijk de executie tijd van die instructie. Ver
reweg de meeste instructies hebben onge-

Stack Pointer

Condition Codes 
Register

Carry (From Bit 7)

------ Overflow

Zero

Negative

Interrupt
2

Half Carry (From Bit 3)

veer 2 tot 6 cycli nodig, een paar construc
ties hebben 7, 8, 9, 10 of 12 instructies 
nodig. Eén cycle is onderverdeeld in twee 
helften, 01 en 02. Tijdens 01 wordt door 
de CPU een adres gegenereerd. Tijdens 02 
leest of schrijft de CPU in het geheugen. 
Wanneer de CPU met interne operaties be
zig is, wordt er door een automatisme toch 
een adres op de adresbus gezet. De data 
die dit eventueel oplevert wordt echter door 
de CPU genegeerd. Bovendien geeft de 
VMA lijn (Valid Memory Adres) aan dat het 
gegenereerde adres niet geldig is.
9.4 Doordat de in- en output van een 6800- 
gebaseerd systeen gewoon deel uit maken 
van het geheugen is er geen 'harde' grens 
van 256 ingangspoorten en 256 uitgangs- 
poorten. De enige grens is het totaal van 
65536 geheugenplaatsen. Onder geheu- 
genplaatsen verstaan we in dit geval de 
som van 'echte' geheugenplaatsen, in- 
gangs- en uitgangspoorten.

We kunnen dus met een twee-bytes in
structie (OpCode + adres) data naar een 
geheugenlocatie schrijven, of van een ge- 
heugenlocatie lezen. Voorwaarde is dat de 
eerste acht bits van het adres waar de data 
naar toe moet (of waar de data vandaan 
moet komen) '0' zijn. We kunnen dan vol
staan met het geven van alléén de laatste 
acht adresbits. Dit bespaart dus geheugen
ruimte én tijd. Bij de 6800 heet deze manier 
van adresseren: 'direct'. Bij de 6502 wordt 
de naar onze mening iets toepasselijker 
naam: 'zero page' gebruikt.
10.1.1 Een voorbeeld van een één-woord- 
instructie voor de 6800: TBA, (transfer ac
cumulator B to accumulator A). betekenis: 
'Breng de inhoud van accumulator B naar 
accumulator A'. De inhoud van accumulator 
B blijft ongewijzigd.
Omdat de 6800 niet het registerblok heeft 
van de 8080 bestaat ook niet de noodzaak 
om de inwendige registers te nummeren. 
De binaire code van deze instructie is: 
'00010111'. Omdat de registers in de in
structie 'TBA' reeds genoemd zijn ligt het 
'bronregister' en het 'doelregister' reeds 
vast. De volgorde waarin de registers ge
noemd worden is net omgekeerd als bij de 
8080.
Een ander voorbeeld van een één-woord- 
instructie is: ABA. Symbolisch kan deze in
structie als volgt worden weergegeven: 
A+B-*A (de som van accumulators A en B

!

Les 10
Uitzenddatum:
dinsdag 19dec„ 18.25-18.55 uur. Ned-2 
herhaling:
zaterdag 23 dec., 11.30-12.00 uur, Ned-1

10.1 De 6800 kent ook één, twee en drie 
bytes instructies. Er is echter weer een ver
schil met de 8080. Bij de 6800 is het mage
lijk een adres met één byte te specificeren.

RADIO B(JLl£TIN RB
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komt in accumulator A). Binaire weergave: 
'00011011'.
10.1.2 Een twee-woord-instructie voor de 
6800 is: ADD B#data. Betekenis: De in- 
houd van het tweede woord (data) wordt 
opgeteld bij de inhoud van accumulator B. 
Hetj^-teken geeft aan dat we 'immediate' 
adresseren, dus dat het tweede woord 
moet worden opgevat als data. en niet als 
adres. De binaire OpCode is: '11001011'. 
Bij de 6800 kan een twee-woord-instructie 
ook een adres aanduiden: ADD B adres. 
Hier komt in het tweede woord de laatste 
acht bits van het adres.
Wanneer we op byte 2 van deze instructie 
'10011100' zetten, zal de inhoud van adres 
00000000 10011100 worden opgeteld bij 
accumulator B. De binaire OpCode is: 
'11011011'
10.1.3 Een drie-woord-instructie voor de 
6800 is: LDA A adrHi adrLo. Betekenis: 
breng de inhoud van het aangewezen ge- 
heugenadres over naar accumulator A. In 
tegenstelling tot de 8080 wordt de accumu
lator hier wel genoemd, we hebben immers 
de keus uit twee mogelijkheden.
Binaire codering:
10110110 8-bits OpCode

adr.Hi 
adr.Lo
(Bij de 6800 wordt in tegenstelling tot de 
8080 en de 6502 éérst het high-order adres 
genoemd).
10.2 Wat hier voor de 8080 staat geld in 
grote lijnen ook voor de 6800. De verschil
len blijken uit het blokschema (afb 1)
10.2.1 De fetch-fase. De fetch-fase wordt 
verricht in de eerste cycle Tijdens 01 
wordt de inhoud van de programcounter op 
de adresbus gezet. In de tweede helft van 
de cycle (<ï>2) zal de door het geheugen 
geleverde OpCode via de datalijnen binnen 
komen. Inmiddels is intern de program
counter opgehoogd.
10.2.2 Voorbeeld 1 TAB (één-woord-in- 
structie) Met deze instructie wordt de in
houd van register A gecopieerd in register

8-bits higher gedeelte adres 
8-bits lower gedeelte adres.

wordt de inhoud van de programcounter 
(was reeds opgehoogd) op de adreslijnen 
gezet. Het geheugen levert trouw tijdens 
<J>2 de nieuwe data, niet wetend dat dit een 
nieuwe OpCode is. Op dit moment is de 
microprocessor zover met het decoderen 
van de eerder gehaalde instructie dat hij 
weet dat het een één-woord-instructie 
was. Hij zal dan ook prompt de nieuwe data 
uit het geheugen negeren. Tijdens de derde 
cycle zal de instructie uitgevoerd worden.

Tijdens diezelfde cycle zal echter wéér het 
adres van de volgende OpCode op de 
adreslijnen gezet worden. Nu zal de gele
verde OpCode wél ingeklokt worden.
We zien dus dat tijdens de derde cycle van 
de vorige instructie gelijk de fetchcycle van 
de volgende instructie plaatsvindt. Schijn
baar wordt dus de instructie TAB slechts in 
2 cycli ’uitgevoerd.
10.2.5 'LDAA direct' (twee-woord-instruc-

B.
Gedurende de eerste cycle werd de OpCo
de in het instructieregister gezet, en werd 
de programcounter opgehoogd. Tot op dit 
moment weet de microprocessor nog niet 
welke instructie bedoeld wordt, en hoeveel 
woorden de totale instructie beslaat. 'Voor 
de zekerheid' haalt de CPU vast het volgen
de byte uit het geheugen. Dus tijdens <ï>1

tie)
Na de eerste cycle zal de programcounter 
zijn opgehoogd, en de OpCode staat in het 
instructieregister. Ook nu weet de micro
processor nog niet hoeveel woorden de to
tale instructie omvat. Net als in het vorige 
voorbeeld haalt de microprocessor in de 
tweede cycle 'voor de zekerheid' het vol
gende woord. Terwijl dit gebeurt decodeert 
de microprocessor de OpCode. Aan het 
eind van deze cycle heeft de CPU de OpCo
de gedecodeerd, en weet hij dat er nog een 
woord moet volgen. Doordat dit woord 
'voor de zekerheid' vast was gehaald kan dit 
extra woord gelijk worden ingeklokt. In de 
derde cycle worden de high-order adreslij
nen op '0' gezet, terwijl het zojuist binnen
gehaalde low-order adres op de low-order 
adreslijnen wordt gezet. Inmiddels is de 
programcounter opgehoogd. Aan het eind 
van de derde cycle staat de door het geheu
gen geleverde data klaar om in accumulator 
A gezet te worden. Dit gebeurt tijdens de 
OpCode fetch van de volgende instructie. 
Hierdoor zal de instructie 'LDAA direct' 
slechts drie cycli in beslag nemen. Bij 
'LDA A extended' (drie-woord-instructie) 
moet één woord extra gelezen worden, zo
dat deze instructie vier cycli in beslag 
neemt. We zien dat de 6800 door deze 
overlappingen zeer efficiënt met zijn tijd 
omspringt.

RB radiobulletin
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Les 11
Uitzenddatum:
dinsdag 9 januari: 18.25 u. - 18.55 u.
Ned.2
Herhaling:
zaterdag 13 januari 11.30 u.-12.00 u. 
Ned 1

INX Deze instructie (Increment regis
ter X) zorgt dat het 16-bits indexregis- 
ter X met 1 wordt verhoogd.

BNE INPUT Zolang het resultaat 
de vorige bewerking géén 0 is, wordt 
gesprongen naar een geheugenplaats 
met de naam 'INPUT'. Vanaf deze 
plaats wordt het programma vervolgd. 
In tegenstelling tot de 8080 geven we 
hier aan hoeveel plaatsen moet wor
den teruggesprongen, we werken dus 
relatief.
Vooruit springen is mogelijk met posi
tieve getallen (max. 127 plaatsen). Te
rug springen is mogelijk met negatieve 
getallen, geschreven volgens 2-com- 
plement notatie (max. 128 plaatsen). 
In ons voorbeeld moeten we 7 plaat
sen terug springen. De 2-complement 
notatie, hexadecimaal geschreven, is 
dus $ F9.

Toelichting:
LDX H $ FFFB De afkorting LDX bete
kent: Load register X. Het H -teken 
geeft aan dat we het hexadecimale ge
tal FFFB in register X willen zetten, en 
niet de inhoud van geheugenplaats 
FFFB Het $-teken geeft aan dat het 
volgende getal hexadecimaal geschre
ven is. Het getal FFFB stelt hier de 2- 
complement notatie voor van het getal 
-5. Een en ander werd behandeld in 
les 8. (Omdat we met 16-bits werken 
moeten we nu aanvullen tot 65.536 = 
216.)

van
'

11.2 Het voorbeeldprogramma, dat 
gegeven wordt loopt voor de 6800 na
tuurlijk iets anders.
Hieronder volgt exact hetzelfde pro
gramma, nu echter voor de 6800. Wij 
geven het programma gelijk in hexade
cimale code:

Hex. 
code
CE Vul het indexregister 
FF met -5

Hex INPUT LDA A 10 Deze instructie 
houdt in dat er data van poort 10 in de 
accumulator gezet moeten worden. 
De computer weet niet of geheugen
plaats 10 wel een ingang is, of dat het 
gewoon een stukje geheugen is. Een 
en ander is vastgelegd in de hardware 
van de computer. Net als bij de 8080 
stelt de naam 'INPUT' de naam van de 
geheugenplaats voor, waar de instruc
tie 'LDA' staat. De afkorting LDA staat 
voor 'Load accumulator'. De hóófdlet
ter A wil zeggen dat we accumulator A 
bedoelen, het getal 10 wordt niet voor
afgegaan door het # teken, dus we 
willen de inhoud van de geheugen
plaats 10 (in dit geval een ingangs
poort) naar accumulator A brengen.
De waarde 10 is decimaal geschreven. 
Als het hexadecimaal geschreven zou 
zijn zou er een $-teken voor gestaan 
hebben.
STA A $25, X De afkorting STA bete
kent Store accumulator. De A geeft 
weer aan, dat we accumulator A be
doelen. Het adres waar de inhoud van 
de accumulator moet worden heen ge
schreven krijgen we door de inhoud 
van register X op te tellen bij het getal 
$ 25. Het resultaat zal de eerste keer 
$ 20 worden (decimaal 32). Deze ma
nier van adresseren wordt 'indexed ad- 
dressing' genoemd.

adres
0000
0001
0002 FB

0003
0004

96 Haal data van ingangs- 
0A poort 10 naar de 

accumulator Opmerking: Bij het programma van 
de 8080 moeten 2 registers geladen 
worden. Eén register werd gebruikt 
om de data aan te wijzen, het andere 
register wordt gebruikt om 5 ingangs- 
waarden af te tellen. Bij de 6800 kon
den deze 2 functies gecombineerd 
worden. Hierdoor werd het het pro
gramma een aantal plaatsen korter.

0005 A7 Zet de data naar het 
25 gegeven adres (som van 

indexregister en 25)

:
0006 !

i

0007 08 Verhoog indexregister

0008 26 indien resultaat geen 0 is, 
F9 7 plaatsen terug0009

11.3.1 De listing zoals wij hem krijgen 
ziet er als volgt uit:In hoofdstuk 11.3 gaan we in op de 

verschillen met het 8080 
gramma.

fda b ecpro-
LDX H$ FFFB 

INPUT LDA A 10
STA A $ 25. X

1 0000 CE FFFB
2 0003 96 0A
3 0005 A7 25
4 0007 08
5 0008 26 F9

11.3 Natuurlijk kent de 6800 ook een 
assembleertaal notatie van instructies. 
Het in de vorige paragraaf gegeven 
programma ziet er in deze assembleer
taal als volgt uit:

LDX
INPUT LDA A 10

STA A S 25. X

INX
BNE INPUT

In de kolommen a t/m f vinden we de 
volgende informatie:
a. volgnummer
b. beginadres van de instructie (let op 

het aantal woorden per instructie).
c. instructie in hexadecimale codering.

H % FFFB

INX
BNE INPUT

RBRADIOBULLETIN
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Tabel I Symbolen en tekens uit de 6800 

instructieset.
Tabel 2 Accumulator en memory 

instructies.
Tabel 3 Indexregister en

stackpointerinstructies.
Tabel 4 Jump en branch instructies.
Tabel 5 Conditiecode registerinstructies.

TABEL1

OP Operatie Code 
Aantal cycli 

U Aantal bytes 
+ Rekenkundige plus

+ Boleaanse OF (OR)
© Boleaanse excl. OR
M Compl. van M 

Gaat naar
- Rekenkundige min 0 Bit dat '0' is.
• Boleaanse EN (AND) 00 Byte dat '0' is
MSP Door de stackpointer aangewezen locatie

TABEL 2

B001EAN/ARITHMETIC 0PERATI0N COUP C00E RIG. 
I AH ftgul.i lib«li
ifl». lo cont.nlt)

AOORESSING MODES

2 l! I 1IMPIIEOINOEX EXTNOIMMEO OIRECTd. symbolische adressen (labels).
e. assembleertaal-weergave van de 

operatiecode mnemonics).
f. mnemonics van operanden en ope- 

randadressen.

N Z V cOP -OP - OP__- OP -OPERATIONS MMEMONIC OP '
I J : iAB 5 Z 

EB 4 2
BB 4 3
EB 4 3

A • U • A 
B • M B 
A • B A 
A ' M • C ‘A 
8 • M • C -8 
A M - A 
8 • M • B 
A • U 
B-W 
00 • M 
00 -A 
00 -8 
A U 
8 W 
A B 
U M
A A 
B E
00 - M •M 
00 - A--A 
00-8 B
Cgniim 6«noty Add ul 8C0 Cltojiii'ï 
•nlo BCO F Ol 'nul 
M - I - M 
A I ■ A 
8-1 -8 
A0M - A 
B©M -8 
M • 1 ~ W 
A. 1 A 
80-8 
M -A 
M -8 
A • M • A 
B • M • B
A -MSp.SP- 1 -SP 
8 • V$p. SP I -SP 
SP. 1 -SP. «SP ’A 
SP - 1 -SP. MSP B

3B 2 
CB 2

2 BB 3 2
0B 3 2

A00A
AOOB

Add
1 ! : i2 ! 1 1 118 2 1ABAAdd Acmiin 

Add mlh Cfiry :: iBS 4 3
EB 4 3
84 4 3
E4 4 3
BS 4 3
ES 4 3
ZE 6 3

BB 2 
CB ? 
64 2
C4 2 
BS 2 
CS 2

2 39 3 ?
09 3 2
94 3 2
04 3 2
95 3 2
05 3 2

AB S 2
£9 S 2
A4 S 2
E4 S 2
AS S 2
ES S 2
6E 7 2

AOCA 
Aoce 
ANOA 
Ar,DB 
8ITA

: ii i2
1 1 R2And : : R2
i I R2B'l 1«H

1I R281TB

11.4 De 6800 instructie set R S R RCIRCw
RR S R4E 2 

SE 2
CIRA
ClRB
CUPA
CMPB

De instructies van de 6800 zijn als 
volgt ingedeeld:
a. accumulator en memory instructies
b. indexregister en memory instruc-

R S R R
I ! J 191 3 2 

01 3 2
Al S 2 
El S 2

81 4 3
El 4 3

81 2 
Cl 2

2Comput 1 1 1;2
i : :iII 2CBACampwt Acmlln

Complym.nl. 1 » : s: R63 > 2 13 6 3COM : sR43 2 
S3 2

COMA
COMB I s1 R

'■ 2: i10 6 360 2 2Contplftn.nl. 2 l 
<N««il»

NECties Q 2i40 2
SO 2 
19 2

NEGA
NEG8 ! ©|® 

: i S>
ic. Jump en branch instructies, 

c. conditiecode en register instructies.
iOAAOfonul Adjull. A
I • 4 • : « •

! 4 •
: r • 
i r •

6A 1 2 7A 6 3OECDfcr.m.ni
I4A 2 

SA 2
OECA
0EC8
EORA
E0R8

l
11.4.1 De symbolen en tekens zoals bij 
de 6800 worden gebruikt vindt u in 
tabel 1.

i98 3 2
08 3 2

AB S 2 
E8 S 2 
6C 7 2

B8 4 3
E8 4 3
7C 6 3

Eadui.it OR 88 2 
C8 2

2
I2

S: :INC ■ s .I4C 2 
SC 2

INCA ! ®JINC8 s : rB6 4 3
EE 4 3
BA 4 3
EA 4 3

86 2 
CC 2 
8A 2 
CA 2

2 96 3 2
06 3 2
9A 3 2
OA 3 2

A6 S 2 
E6 S 2 
AA S 2 
EA S 2

lojd Acmlir 10AA
10AB ' RJ2

: : r • 
: i r •• • • •11.4.2 In de tabellen 2.3. 4 en 5 vindt u 

de instructieset van de 6800. Deze ta
bellen zijn iets anders ingericht dan die 
van de 8080. Om te beginnen zijn de 
OpCodes niet binair, maar hexadeci- 
maal gegeven. Bij de 6800 vinden we 
voor b.v. de instructie LDA A (tabel 2 
regel 31) maar liefst 4 verschillende 
OpCodes. In feite kan ook de 8080 op 
3 verschillende manieren zijn accumu
lator vullen (LDA. LDAX B en LDAX D). 
Deze manieren onderscheiden zich 
van elkaar door de wijze waarop het 
adres van de data bepaald wordt. Bij de 
6800 instructie set staan alle mogelijke 
'addresserings modes' van één in
structie ook op één regel. Direct na de 
vijf kolommen met 'addresserings mo
des' (tabel 2) vinden we de boolean/a- 
rithmetic operation. Als voorbeeld ne
men wede eerste regel: A + M-^A 
De letter A staat voor accumulator A 
de letter M staat voor memory. Met 
memory bedoelen we het geadres
seerde geheugenplaatsje. Welk ge- 
heugenplaatsje geadresseerd is, hangt 
af van de addressering mode: 
Immediate Deze manier van adresse
ren kennen we ook bij de 8080. Byte 2

O'. IndWaf ORAA 
ORAB 
PSMA 
PSHB 
PUI A 
PUIB

2
2

36 4
37 4
32 4
33 4

Puin 0.u

Pull O.i.

: 1:M ,------------
A 1—0 -79 6 369 7 2Rouw Uli ROl i ® : : $ ::49 2

49 2
R01A
R01B c7 - 60 :

M C : E J166 7 2 76 6 3Roi.lr P —l ROR •... : : 3 : : | :
a L-a - a
bJ C 67

I46 2 
66 2

RORA
R0R8 — 60 I

12 78 6 3Jn.li l»lt. AninraK ASl 68 U
11-048 2

48 2 : s-s
M ____, _

ASIA
Asie ; ® :10 i

: 6 :16/ 7 7 77 6 3ASRSn.lt R.jhi. Aiiltinwtic □ i ® : 
:® ï 
: ® i 
; ® i 
i $ t

ï?o~?
"^bO ~ ?

47 7 
47 2

ASRA
ASRB

A
sb!B
R64 7 2 74 6 3ISRSa.Ii R.jni. lept
R44 7

44 2
ISRA A 0-1

1 ’ RISRB
I : r • 

: r •
8/4 3
E7 6 3
BO 4 3
EO 4 3

SI AA 
STAB 
SUBA 
SUBB

97 4 2
07 4 2
90 3 2
00 3 7

Al 6 7
E7 6 2
AO 6 7
EO 6 2

A -M 
8 -M 
A M A 
8 M -8 
A B • A 
A M - C • A 
B - M-C -8 
A -8 
B A 
M 00 
A - 00 
B -00

SlO>. Ai.nllr
1

: ï i : : ::80 2 2 
CO 7 7

Subii.il
1

i :iSBA 10 2 ISubl'.ci Acoill,» 
Subu «win C*ny 1 I! :82 2 2 

C7 7 7
92 3 7
02 3 7

S8CA A7 4 2
E7 6 2

82 4 3 
E7 4 3 I 1 1 

! R •
: r •

:SBCB :1A8 16 2 
17 2

lli.ml.. Acmlln !T8A
I : R RTST 60 7 7 70 6 3T«H. 2..0 C M.nut
l : r r 

: r r
ISTA 40 2 

40 7
1

JIST8 I
V cNH

Direct Hoewel we deze naam wel bij 
de 8080 tegenkomen, betekent het 
hier iets anders. Byte 2 van de instruc
tie stelt het low-order adres van de 
data voor. Het high-order adres wordt 
niet door de instructie gegeven en is 
altijd '00'. Met direct adressing hebben 
we dus een 2 woordinstructie. De M is 
hier dus geheugenplaats 00 (byte 2)

van de instructie stelt de data voor. De 
letter M zoals boven genoemd slaat 
hier op de inhoud van byte 2 van de 
instructie. In sommige gevallen moet 
een 16-bits data woord gespecificeerd 
worden. (LDX, LDS, CPX, Tabel 3). In 
dit geval geeft byte 2 v.d. instructie het 
high-order deel, en byte 3 het low-or
der deel.
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TABEL 3 .

CONO COOC RiC.

IMMCO OIRCCT INDIK f XTNO IMPUIO 9 4 } lil 0
POINTER OPCRATIONS MNCMONIC Of Of B OOK AN/ARITHMCTIC OfIRATIONOf Of Of H Z VI N C
C«-w* l"*i Rrj 
Owiwpi l**«n Rt^
OfC'«rr«"l Stltl fnl( 
l»cnm*M India Rif 
Inoiron Staak fnu 
load l"4f > Rf^
Iwl Siack fnu 
Som l"4t. Ri|
!<«( Staak fnia 
•"4i Rn ’Sl4Ck fnu 
Staak fm •!«<« Rn

w. ifflCfX ac } 3 9C 7 AC S 7 3 XH M. Xt IM • II 
X I -X 
S» I •Sf 
X • I "X
Sf • I •Sf 
M -XH (M -II -Xi 
W * Sf H IM • II -Sfk 
XH -M Xt •IV • ll 
SfH -M. SP, -IV • II 
X I -Sf 
Sf • I • >

4 ec 4
OIX 09 4 I
ocs 34 4 I
INX 08 4 I :'NS 11 4 1
IOX C( 1 ] 0( 7 EC « 7 f l S 1 •;:4 * •
IOS l( ] 3 9t AC 6 7 | BI 1

I 7 »f 6
/ 7 BE I 6

14 7

j •!•!■§»
I • • • •; •

Stx 0» 1S 7 Cf . R
SIS 91 AI

1 30 j 4 ;

S 7 : r'TXS

llISx

1 TABEL 4
.1

Relative Deze addressing mode wordt 
alleen gebruikt voor sprongopdrach- 
ten. Byte 2 geeft een aantal plaatsen 
aan, dat gesprongen moet worden. 
Wanneer we terug willen springen 
moeten we in Byte 2 de 2-comple- 
ment notatie van het aantal plaatsen 
zetten, wanneer we vooruit willen 
springen moeten we het aantal plaat
sen in positieve zin opgeven. We tellen 
altijd vanaf het adres van de volgende 
instructie. (Dit is dus 2 plaatsen verder 
dan het adres van de sprong opdracht). 
Opmerking In de kolom waar de ope
raties symbolisch zijn weergegeven 
wordt steeds de inhoud van de aange
geven registers en/of geheugens be
doeld. Met A + M —> A bedoelen we 
dus de inhoud van register A + de in
houd van de geadresseerde geheu- 
genplaats. Het zou consequenter zijn 
geweest om te noteren: (A) + (M) ->

CONO COOC RCG
I zI

ÜJLOURCIATIV INOCX (XTNO IMflICO 0

Of' - --' of; HTOflRAIlQNS MNEMONIC Of Of (RANCH ICÏT H l N 7 V C

lil!B'knck »t«l|l 
B*4»<n II Ci'ir Ctfjt 
B*4"c»i II C4**y S»i 
Bi4t>cN II • Jtiq 
(iimli II 7 7«o 
Ititck ll >Ztio 
B*4«tN II H./Wf 
BupcN II V7t*0 
BmxN II l«M> Ci Sim* 
Bcocli II < Z»io 
6>4xN II M<nui 
likxk ll Nel E«im< 7t*o 
B*4xn II Ovtillovi Civet 
8*4X1* II 0<eiHoni Sfi
B'4"th II Kirt
Bikxlt lo SuUsuiuw
iemp
7ui"» To Sub*ouli*t 
Ne Opeituen 
Nliii fiom Imtiiupi 
Rtijut fiom Skiteoyiint
Soltneif Imtnypl 
*4*1 lol liueiiypi»

6RA 70 No"t
BCC 74 C*0
9 CS ?s C« I
BEO 7* 7-1
BGE 7C N G V • 0 

7 • IN © VI • 0 
C • 7 • 0 
7 • IN © VI • I 
C * 7 • I 
N© V I

?E iBGT
Bhi 77
BIC ?f
BIS 73
BIT 70
BMI 7B N • I
BNE 7*076

V08VC 78 kIBVS 79 V •
N • 0BPl ?A 1:BSR 80 I Sm Spm'I' OpriuemJMf 6E 7 IE 1 34

JSR A0 8 7 80 9 3
I • I • i • I •NOP 01 7 A4>inciihoe C"U Oni,

-----  ®Ril 1B 10 I
RIS I39 S I
Swi 31 17 Sm Spmi' Opokuem «iI m3CWAI 9 I

**•*■ pyli AepiRi By|. RfH. ind Out Bui ut Ih» lltlM iltlt mod» «tuft VMA I« held •»«

i

TABEL 5

CONO C00C REG :3 7 0s 4IMflICO ?.7 CVtooitAN 0PCRATI0N I NOfERAIlONS MMNtMONIC Of VROmi Ci",
Om* Inixiypi l'ui 
OM' Orttliu»
Set Gin»
Sri lltlMlypl Vut 
Sri OfWllow 
Aertu A • CCR 
CCR ' AcuTU A

0 cCIC oc 7

(A).0 -I01 7CU
R0 - V

1 -c
CIV OA 7

De opmerking boven de kolom (All re
gister labels refer to contents) recht
vaardigt echter de toch wel iets over
zichtelijker schrijfwijze zoals gehan
teerd wordt.
Bij sommige instructies ontbreekt het 
pijltje dat aangeeft waar het resultaat 
van een bewerking wordt neergezet, 
(bijv. 'CMP A', regel 13 tabel 2).
In dit geval wordt het resultaat van de 
bewerking niet onthouden. De regis
ters blijven ongewijzigd, wel worden 
de flags in het conditie code register 
geset.
Op deze manier kunnen we getallen 
vergelijken (compare, CMP) of testen 
(TST) zonder ze te veranderen. Al naar 
gelang het resultaat kunnen we daarna 
conditionele sprongen maken.

>•sSEC 00 7
sSCI 01 7 •I '

8SIV 08 7 I *v 
A -CCR 
CCR * A ------©------

1*1*
I Af 06 7
!PA 07 I

I
CONOITION C00E REGISTER NOTCS IB*I wi tl IMI tl Hut i**d CMied oih#t»ni

7 (B'l NI ImI S*ft M ol utou upnilKl"! IMSI 6»l« • I’
8 (B'l VI ImI 7't camgliihoM «rt*lle« Itt* lntlftCM" ol MSb»IM’
9 IB'i NI Imi RmuIi lm 1*4" nn' IB*i IS ■ II
10 (Alll luid Csnd'Uon Csdt Rfi'114* liara Si4(> ISm Spmii OpmjUomI
11 (Bil II S«l «*«« lAUnypl out." II pnnovlft Hl. 4 Nd" M«k40'*

Inlrtupl tl IfRui'ld 10 41*1 lh« «N'l 11414 
17 < Alll S«l K(0*d<n| lo lltf COOItnll o< A(«ylttyl4l0> A

IBtl VI Itil Riwli 10000000’ 
•Bil Cl 
IB-l Cl

:
Imi RmiAi • 00000000’
Itii Oxintol vilyf ol moil Vf"tltC4nl BCO Ch4'4(li* ï'**i** ll>4i oun’ 
(Nol df4tid tl PMkOuiI* Hl I 

(8,| VI Imi 0p4*4"d * 10000000 o*to* lofiKvitsn’
(B'l VI Imi Opftind ■ Olllllll puo* loiifculton’
(Bh VI Imi Sm touii io imiAI ol N©C 4I111 tfull hoi o<(«uid 1

methode op de 'indirect adressing' van 
de 8080. We gebruiken dan wel een 
byte meer.
Impleid Bij deze addressing mode 
hoeft geen geheugenadres gespecifi
ceerd te worden, omdat de bewerking 
betrekking heeft op één of meer van 
de inwendige registers. Deze registers 
worden met de OpCode al aangege
ven, zodat we nu te maken hebben 
met één woord-instructies. Bewerkin
gen die alleen betrekking hebben op 
één van de accumulators wordt ook 
wel 'accumulator' addressing ge
noemd.

Extended Deze adresseringsmethode 
j heet bij de 8080 'direct'. We hebben 

hier te maken met een 3 woord in
structie. De M stelt hier geheugen- 
plaats (byte 2) (byte 3) voor.
Bij de 6800 wordt dus in tegenstelling 
tot de 8080 éérst het high-order adres 
gespecificeerd.
Indexed Deze methode van adresse
ren kent de 8080 niet. Byte 2 van de 
instructie wordt opgeteld bij de inhoud 
van het 16-bits indexregister. Het re
sultaat wordt gebruikt als adres. De M 
stelt hiergeheugenplaats (X) + (byte 2) 
voor. Wanneer byte 2 '00' is, lijkt deze

i \

i

11.4.3, 4 Instructielengte en Klok
cycli
Direct achter de OpCode staan in de 
tabellen nog twee getallen. Het eerste 
getal geeft het aantal klokcycli aan, het
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toegepaste elektronica mmmmmmmum.mmmm ft.
doen wij met BNE (Branch if Not . 
Equal). We besluiten met de wacht- 
instructie WAI. Het totale programma: 

LDA B # $ OA 
LDX #$0100 

LOOP LDA A S 0203 
STA A 00. X

;

INX
DEC B 
BNE 
WAI

Het geheugengebied. zoals aangege
ven in afb. 12 4 is in dit geval hetzelfde, 
zij het, dat op adres $ 0203 een in
gangspoort i.pv. RAM zit.

loop

'T

tweede getal het aantal bytes per in- geven dat een getal hexa-decimaal is. 
structie. Bij de 6800 is één machinecy- Het tweede blok wordt: 
clus gelijk aan één klokcyclus. (S 0203) (X)

X + 1 
B - 1

12.3 Voorbeeld 2
We veronderstellen dat poort 4 zich op 
locatie S 0204 bevindt. Doordat de in
gangen deel uit maken van het geheu
gen, kunnen we rechtstreeks optellen: 
LOOP LDA A $ 0203 

ADDA S 0204
Na deze twee instructies staat de som 
van de twee inputpoorten in de accu. 
We hoeven dus slechts één instructie 
tussen te voegen, n.l.: ADD A S 0204

-» X
11.4.5 Conditie flags In de laatste ko
lom van de tabellen kunt u zien hoe de Wij gebruiken accumulator B als teller.. 
conditie flags in het conditie-code- of en indexregister X als 'pointer', 
status-register reageren op de instruc
tie. Een punt wil zeggen dat de flag Input poort 3 hebben wij geplaatst op

geheugenplaats S 0203.
De eerste instructie is dus:

LDA A S 0203

-> B

niet reageert op de instructie.
Een pijltje geeft aan dat de flag op '1'
(geset) of op '0' (gereset) gezet wordt, 
overeenkomstig het resultaat van de De data staat nu in de accumulator en 
bewerking. Een 'R' geeft aan dat de moet nog naar een deel van het geheu- 
flag op '0' wordt gezet, een 'S' geeft gen gebracht worden, waar zich geen

inputpoort maar RAM bevindt:
LDA A $ 0203

V

Voorbeeld 3
Ook de 6800 kent de CMP instructie.aan dat de flag op '1' wordt gezet.

Er zijn 6 flags:
C - carry van bit-7 zie cursusboek bij

Wat in het cursusboek staat voor carry
flag en de zero flag geldt ook voor 
6800, alleen i.p v. R moeten we M (het 
geadresseerde geheugenplaatsje, zie 
'adressering modes' les 11) lezen. Het 
programma wordt:

STA A 00,X
CY Net als bij de 8080 moet eerst register 

X gevuld worden.V - Overflow
Wanneer we met negatieve getallen 
werken geeft deze flag aan dat het re
sultaat niet meer in 7 bits past (bit 8 is 
het teken bit).
Z - zero zie cursusboek.

LDX #$0100 
LDA A $ 0203 
STA A 00,X LDA B # $ 0A

LDX #$0100 
LDA A $ 0203 
CMP A S 0204 
BEQ EQUAL 
ADDA S 0204 
STA A 0, X

Het = teken geeft aan dat we immedi- 
ate adresseren. LOOP

EQUALN-negative zie cursusboek bij S (sign). Om ervoor te zorgen dat de volgende
I - Interrupt
Wanneer we dit bit op '1' zetten, wor- komt, moeten we register X verhogen, 
den een bepaald soort interrupt niet 
toegestaan. Hierop komen we nog 
terug.
H - half carry zie instructieboek bij AC 
(Auxiliary carry)

data op geheugen locatie S 101 terecht

LDX #$0100
LDA A $ 0203 
STA A 00,X

INX
DEC B
BNE LOOP 
WAI

De instructie BEQ (Branch if Equal) 
wordt uitgevoerd zolang Z = '1'.
12.5 De instructie voor 'OR' is bij de 
6800 ORA
De instructie voor 'AND' is bij de 6800 
AND
De instructie voor 'EX.OR' is bij de 
6800 EOR.
Achter elk van deze instructies komt 
een 'A' of een 'B' te staan, afhankelijk 
van de bedoelde accumulator.
Deze instructies kunnen we in de im- 
mediate direct, indexed of extended 
addressmg mode uitvoeren, (zie les

INX
Geheel analoog met het cursusboek 
krijgen we nu:

LDX #$0100 
LOOP LDA A $ 0203 

STA A 00, X

Les 12
Uitzenddatum:
dinsdag 16 januari 18.25 u. - 18.55 u.
Ned. 2
Herhaling:
zaterdag 20 januari 11.30 u. - 12.00 u. 
Ned. 1

:
INX

De teller maken wij met accumulator
B:

LDA B # $ 0A 
LDX #$0100 
LDA A $ 0203 
STA A 00. X

LOOP12.2 Voorbeeld 1
In afb. 12.3 komt in het bovenste blok 
te staan: INX

DEC B
Zolang accumulator B geen '0' is, moe
ten wij terugspringen naar 'loop'. Dit

10 —> accu B 
$ 100 indexreg. X 

Wij gebruiken het S-teken om aan te 11).
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Les 13
Uitzenddatum
dinsdag 23 januari. 18 25-18.55 uur Ned-2 
Herhaling:
zaterdag 27 januari, 11.30-12 00 uur Ned-1

het statussignaal (EOC) ook op bit 1 van de13.4.3 Wanneer we een bit selectief willen
poort op adres 0100 zetten. Op deze maniersetten en resetten krijgen we voor de 6800:

LDAA $0100 haal onthouden sparen we een poort uit. Het programmaAAN
loopt verder als volgt:waarde op
TESTORAALS 10 maak bit 4 LDA A $ 0100 haal status naar

selectief '1' binnen
13.2 De 6800 kent geen aparte instructies 
aeoor in- en output Een en ander werd ook 
in de vorige lessen al aangehaald.
13.2.1 De instructies waarmee de 6800 de 
in- en uitgangen bestuurd hebben geen be
paalde lengte. Alle instructies die betrek
king hebben op het 'gewone' geheugen 
kunnen gebruikt worden. De lengte is dus 2 
(direct en indexed addressing) of 3 (exten- 
ded addressing) bytes. De in- en uitgangs- 
poorten kunnen op elke plaats in de geheu
genruimte worden geplaatst, mits zich op 
die plaats geen RAM of ROM bevindt. Voor 
de microprocessor lijken in- en uitgangen 
precies op geheugen In 6800-systemen 
maakt men vaak gebruik van gecombineer
de in- en uitgangen. De microprocessor kan 
dan zelf bepalen of een bepaald bit van een 
bepaalde poort in-of uitgang is. Afb. 1 geeft 
het I/0 systeem voor de 6800.
13.4.1 Het programma om de stand van de 
schakelaar te meten loopt als volgt:

LDAA $0105 haal data binnen 
AND A H $ 02 selecteer bit 1 

Ook nu zal de zero flag '1' zijn wanneer de 
schakelaar gesloten is. We zien ook hier dat 
we de ingangspoort op adres $0105 heb
ben gezet. Het #-teken betekent weer dat 
we immidiate adresseren, het $-teken be
tekent dat de getallen hexadecimaal zijn ge
schreven.
13.4.2 Het programma voor de 6800 ver
loopt als volgt:

lamp aan
LDAA H $ 10 accumulatorA 

wordt 
00010000

STAA $0100 bit 4 van de uit- 
gangspoort 
wordt T

ANDA H $02 selecteer bit 1STAA $0100 resultaat naar
BEQ TEST niet klaar, danuitgangen

LDAA $0100 haal onthoudenUIT test weer
LDA A $ 0102 haal data binnenwaarde op

ANDA H $ EF maak bit 4
selectief '0' met
masker Les 14
11101111 Uitzenddatum:

STAA $0100 resultaat naar dinsdag 30 januari, 18.25-18.55 uur Ned-2
uitgangen. Herhaling:

zaterdag 3 februari, 11.30-12 00 uur Ned-1
13.4.4 Wanneer een uitgangslijn aangeslo
ten zit op bit '0‘ van een I/0 poort, kan
d.m.v. INC en DEC op eenvoudige wijze
een puls worden gemaakt:

$0100 startlijn'1'ADC INC
$0100 startlijn'0'DEC

Met 'INC' wordt het getal op uitgangspoort
$0100 met T verhoogd. Bit 0 was '0'. en
wordt dus '1'. Met 'DEC' wordt de uit
gangspoort met 'V verlaagd, waardoor bit 0
weer '0' wordt. We zijn er van uit gegaan
dat de uitgangspoort op adres S0100 ge
schakeld is De inputpoort voor de data heb
ben wij op adres $ 0102 gezet. Doordat we
de mogelijkheid hebben om per bit te bepa-

1. Het l/O systeem van de 6800len of het een in- of uitgang is. kunnen we

>
adres

LEa:
AAN

in- en/geheugen
►of uit—I / 0CPU (RAM,ROM) gangen

IR/wfb: lamp uit
UIT CLRA accumulator A 

wordt 
00000000 

STAA $0100 bit 4 van de 
uitgangspoort 
wordt '0'

>
data
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Les 16
Uitzenddatum
dinsdag 13 februari. 18 25-18.55 uur Ned-2 
Herhaling:
zaterdag 17 februari. 11.30-12.00 uur Ned-1

Les 18
Uitzenddatum:
dinsdag 27 februari. 18.25-18.55 uur Ned-2 
Herhaling:
zaterdag 3 maart, 11.30-12 00 uur Ned-1

Les 15
Uitzenddatum:
dinsdag 6 februari. 18.25-18.55 uur Ned-2 
Herhaling:
zaterdag 10 februari, 11.30-12.00 uur Ned-1

*

15.3.1 De 6800 kent geen aparte input- en 
outputruimte. daarom zetten wij de output- 
poort niet op $ 05 maar op adres $ 06.
Het programma:

Les 19
Uitzenddatum:
dinsdag 6 maart, 18.25-18.55 uur Ned-2 
Herhaling.
zaterdag 7 maart, 11 30-12.00 uur Ned-1

Les 17
Uitzenddatum:
dinsdag 20 februari, 18.25-18.55 uur Ned-2 
Herhaling:
zaterdag 24 februari, 11.30-12.00 uur Ned-1

ORG S0100 
STATU EQU S 04 
DATA EQU S 06 
COMMAEQU $08 
READO EQU $ 10 
READC EQU S 19 
READR EQU $18

FACIT LDAA STATU haal status
reader binnen

ANDA #$11 maskeer status
bit

CMP A # READO vergelijk met 
read op status 

BNE FACIT nee. ga terug 
LDAA H READC set read

commando
klaar

STAA COMMAcommandouit

FAC LDAA STATU haal status 
binnen 
schuif data 
ready bit in carry 

BCC FAC data ready. nee 
spring

LDA B DATA data in reg. B 
LDA A t4 READR set reader rust 

commando 
klaar

STAA COMMAcommandouit 
RTS 
END

RORA

r

Bovenstaand programma is een 'letterlijke' 
vertaling van het 8080 programma, en het 
kan korter voor de 6800. We kunnen bijv. 
weer met behulp van ‘INC COMMA' de AC 
lijn hoog maken, en met 'DEC COMMA' 
deze lijn weer laag maken. Dit spaart 2 in
structies uit.
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RADIO BULLETIN en de 
microprocessor
Rond mei 1977 begonnen de grote 
Nederlandse elektronica bladen met de 
introductie van het wonder van deze 
eeuw: de microprocessor, tegenwoordig 
ook wel 'de chip' genoemd. Ook RB 
was van de partij. Destijds begonnen 
wij met een serie van drie inleidende 
artikelen over de microprocessor. Op 
het moment dat andere bladen de sol
deerbout ter hand namen en een micro 
computer in elkaar sleutelden, kwam RB 
al met haar eerste computerprogramma. 
De Melodiant (RB aug. 1977). Sinds
dien hebben wij de computer zeker niet 
verwaarloosd!
Om even iets te noemen; de melodiant 
(muziek programma), master mind, 
automatische registeruitlezing (debug 
programma), geheugen test programma, 
programeer programma, enz.
In juni 1978 kwamen we als eerste van 
de Nederlandse bladen met een zelf
bouw programmeer apparaat voor de 
populaire 2708. In september weer een 
ware primeur! De eerste aflevering 
van het grafisch TV display, voor het 
eerst een vol grafisch display voor 
zelfbouw! In november deden we in 
alle RB's zomaar voor niets en nieman- 
dal een 24 pagina's tellende bijlage

speciaal gewijd aan de microprocessor. 
RB zou RB niet zijn als we ook niet een 
beetje aan de 'beginners' dachten. 
Speciaal voor hen kwamen we met de 
serie 'Programmeren stap voor stap', 
waar inmiddels al 5 delen van zijn 
verschenen. Dan zijn er natuurlijk nog 
de computertesten. De KIM en de VIM 
(tegenwoordig SYM) zijn al aan de beurt 
geweest, in het komende jaar kunt u 
meer van deze testen verwachten.
Verder de parallelcursus waarvan hier 
de overdrukken voor u liggen, de 
rubriek microgebeuren, beschrijvingen 
van programmeerbare rekenmachines, te 
veel om er hier op in te gaan. Natuurlijk 
denken wij ook aan de toekomst. We 
zullen ons een beetje 'losweken' van de 
6502, zonder hem te verwaarlozen.
In het maart nummer zult u een cursus 
'Basic voor beginners' aantreffen en nog 
een aantal intressante artikelen staan op 
stapel. RB is geen computerblad, maar 
een elektronica blad. Daarom treft u 
natuurlijk naast al deze computer- 
gerichte artikelen ook nog tal van 
nabouw schakelingen, wetenswaardig
heden enz. Een jaar abonnement op dit 
fantastische blad kost slechts Fl. 34,- 
(12 nummers). De Teleac cursisten kun
nen door inzending van de bon een 
abonnement krijgen vanaf maart 1979 
voor Fl. 25,00 (10 nummers).

i

-3K-

De abonnementsprijs is 
t/m december'79 fcJa, ik abonneer mij

op het tijdschrift RB (Radio Bulletin)
Naam ...............................................
Adres...................................................
Plaats ...............................................

Het abonnementsgeld wordt voldaan na ontvangst van de acceptgirokaart.
In open enveloppe zonder postzegel sturen aan: De Muiderkring b.v.-Antwoordnummer 2241400 VB Bussum
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DE MUIDERKRING B.V.
WITH OSBORNE & ASSOCIATES INC. U.S.A.

THE WORLD LEADERS IN MICROPROCESSOR BOOKS
7

IF YOU WANT INFORMATION ON MICROPROCESSORS, PLEASE PHONE THE MUIDERKRING B.V.

3 The "Programming For 
j Logic Design"
ï series of books show howtouse 

microprocessors in a digital logic 
environment

"An Introduction To 
Microcomputers: 
Volume 0- 
The Beginner's Book"
By Adam Osborne.
This is the book for the absolute 
beginner. Assuming that you know 
nothing about computers, math or 
Science of any kind. this book explains 
what computers are all about - and it 
takes you to the point where you can 
read Volume 1.300 pages.

Book No.: 6001

S 3]mmm
^ ^ "8080 Programming For

ü Lo9ic Design"
By Adam Osborne 30^gjes^

BS

■■■

4Pm price ƒ 30,—Book No.: 4001
>:'i postage / 2,75mm

| "6800 Programming For 
u Logic Design"
5 By Adam Osborne. 300 pages.

Book No : 5001

price / 30,— 
postage f 2,75

price ƒ 30.—
postage ƒ 2.75

For the microcomputer user, a series of 
books provide complete programs, 
written in BASIC. All these books are by 
Lon Poole and Mary Borchers"An Introduction To 

Microcomputers: 
Volume I- 
Basic Concepts"
By Adam Osborne.
The world's best selling computer 
textbook. This book explains. clearly. 
concepts common to all 
microcomputers, yet specific to none 
350 pages.

"Some Common Basic 
Programs"
200 pages 
Book No : 21002 price ƒ 30,— 

postage f 4,—

"Payroll With Cost 
Accounting - In Basic"
400 pages 
Book No.: 22002

Book No. .2001 price ƒ 30,— 
postage / 2,75

price f 47,50 
postage / 4,—

8080A/8085 
Assembly Language 
Programming"An Introduction To 

Microcomputers:
Volume II- 
Some Real Products"
(Revised June 1977) By Adam Osborne. 
Susanna Jacobson and Jerry Kane.
This book describes every common 
microprocessor and all of their support 
devices. Information is new and clearly 
written. Only data sheets are copied 
from manufacturers. 1200 pages.

Book No.: 3001

By Lance A Leventhal 
400 pages 
Book No.: 31003 price / 30,— 

postage / 2,75
Z80 programming for 
logic Design
By Adam Osborne 
Jerry Kane 
Russel Rector 
SusannaJacobson 
350 pages 
Book No : 7001

?

price ƒ 57,50 
postage ƒ 4,—

price / 30.— 
postage / 2,75

DE MUIDERKRING B.V. GENERAL DISTRIBUTOR FOR OSBORNE ASSOCIATES & INC. U.S.A.

Al deze uitgaven bij radiozaken en boekhandel 
(Indien niet verkrijgbaar wende men zich tot De Muiderkring.)

uitgeverij de muiderkring bv
postbus 10 - 1400 AA - bussum (hólland) tel. 02159-31851 gironr. 83214



DE MUIDERKRING B.V.
voor de

programmering
van uw microprocessor

MICROCHESS 
for the KIM-1

An amazingly compact version of MICROCHESS which plays 
a very respectable game of chess using only IK on an 
unexpanded KIM. Extensive documentation includes a full 
annotated source listing.

Order Ml 1 Manual Only 
Order Ml 2 Manual + Binary Tape 
Order Ml 3 Manual + MOS hex paper tape 
Order Ml 4 Manual + KIM Cassette

ƒ 40,00 
ƒ 45,00 
ƒ 45,00 
ƒ 47,50

An intelligent chess playing program designed to run on any 
4K 8080 system. The user manual includes a hex dump, user 
1/0 patches, and a description of the strategie algorithms.

Order Ml 5 Manual Only (includes hex dump)
Order Ml 6 Manual + CUTS cassette (SOLOS)
Order Ml 7 Manual + Binary Paper Tape

MICROCHESS
8080

ƒ 52,50 
ƒ 62,50 
ƒ 60,00

An unbelievable compact and efficiënt program development 
tooi for every 6502 user. Includes an assembler, disassembler, 
and a text editor, in only 4K. Cassette l/O routines and auto 
start stop for the KIM are included.

Order Ml 8 Manual Only 
Order Ml 9 Manual + KIM Cassette 
Order Ml 10 Manual + PaperTape 
Order Ml 11 Complete Source Listing

MICRO-ADE 
for the 6502 )

ƒ 75,00 
ƒ 80,00 
ƒ 80,00 
ƒ 80,00

Distributor for micro-ware Ltd. 
De Muiderkring B.V.

i

uitgeverij de muiderkring bv (SS)
postbus 10 bussum (hólland) Tel. 02159-31851 Giro Nr. 83214 'Mffill' ;

::
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!.Motorola MC6801, de microcomputer 

met extra 

dimensies
Manudax introduceert de MC 6801, Ontdek snel alle verrassende mogelijk- 
de opzienbarende nieuwe micropro- heden en stuur vandaag nog de bon op. 
cessor van Motorola. Of eigenlijk Volledige dokumentatie én een 
microcomputer, want alle funkties zijn instruktieset ligt bij Manudax voor u 
ondergebracht op één enkele chip. klaar.
Daarnaast biedt de MC 6801 een multi- Motorola en Manudax, de beste 
funktioneel gebruik, een micro
computer met extra dimensies dus.

.

kombinatie van kwaliteit met service 
en advies.

Extended non ^
multiplex mode

8 bit data bus, 8 bit adres bus, 
8 bit l/O, timer, serial l/O, 

128 byte RAM.
2K byte ROM j

f Extended '
multiplex mode

8 bit data bus. 16 bit adres bus. 
8 bit l/O, timer, serial l/O. 

128 byte RAM. 2K byte ROM
:

’HC-
' “F III.

Single chip ; :|; 
k. mode ^

f 100% MC 6800 >
compatible

+ 16 bit instruktie (A en B 
vormen samen accu D 16 Bit), 
+ push index en pull index.
+ B = offset in index mode. 

k + hardware multiply 
(8+8 bit)

Executietijd van 
de belangrijkste mstrukties zijn 

verkort met 1 of 2 machine 
cycle's

FEATURES

MC 6801 MANUDAX
SUPPORTEval. chip met 

2K byte monitor- 
programma

Macro
assembler + 

Linking loader + 
MPL compiler

Eval. module 
met EXORciser bus

MANUDAX MANUDAX
J

I
MC 6801 dokumentatie "Jj 
+ instruktieset B

rBONDe instruktieset ligt voor u klaar, 
/^) natuurlijk bij Manudax.

N UDAX^Mglö) Mlê) [HM
Meerstraat 7. PB 25.5473ZG Heesw.jX IN.B.) - Holland - Tel 04139-1252* Telex 50175

Heeswijk, Microcentrum
van Nederland Iranchised Motorola Semiconductors distributor

bedrijf:.. 
adres:.... 
naam:... 
funktie:.. 
telefoon:

i
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r afb. 11 a + bPrinttekeningvoorafb. 10. 
afb. 12 Foto van de gemonteerde 

kristaloscillatorplus de 
temperatuurstabilisatie volgens 
afb. 10.
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matig verouderd en ingebouwd in een 
oventje, met gegarandeerde eigen
schappen, moet veel meer worden be
taald. Zo is bijvoorbeeld verkrijgbaar 
een 10 MHz kristaloscillator met een 
stabiliteit beter dan 5 x 10_1° per dag 
(na 24 uur opwarmtijd) en beter dan 
0,15 ppm per jaar, dwz. een gegaran
deerde frequentieafwijking minder dan 
1,5 Hz! Het principeschema van deze 
oscillator is getekend in afb. 15 en de 
prijs ligt rond de ƒ 2500,-! (Hewlett 
Packard 10544).
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Het vergulden van de 
contactstroken
Teneinde een goed contact met de 
printconnectors te handhaven verdient 
het aanbeveling om de contacten van 

j de verschillende modules electroly- 
tisch met een goudlaagje te bedekken. 
Een zogenaamd zuur goudglansbad is 
te betrekken bij BV Drijfhout, handel in 

11B edele metalen te Amsterdam. Daar
kan ook de goudfoliestrook besteld 

door de praktikant Hedzer Faber (MTS- ringe wijziging in de oppervlaktestruc- worden die de positieve elektrode van
Drachten). De toegepaste print is afb tour op. Deze wijziging veroorzaakt het bad vormt en die voorkomt dat het
11, afb. 12 is een foto van de gemon- normaliter een verhoging van de kris- bad te snel wordt uitgeput. Alle con-
teerde print met het aluminium blokje talfrequentie. welke frequentievariatie, tacten op de printplaat moeten elek-

naarmate het kristal ouder wordt, lang- trisch worden doorverbonden, vandaar
zaam afneemt, zie afb. 14. Voor de de tijdelijke simpele uitbreiding op de

Er is echter nóg een oorzaak voor fre- door ons gebruikte kristallen blijkt de printtekeningen. Wanneer het om dub-
quentievariaties waarover tot dusver veroudering de eerste tijd 20 tot 30 Hz belzijdige contacten gaat (uitzonde
niet werd geschreven, namelijk de per maand te bedragen. Wanneer een
kristalveroudering ('aging'). Door aller- grote precisie gewenst is, is regelma- de vóór- en achterkant worden door-
lei oorzaken treedt bij kristallen, vooral tig opnieuw ijken noodzakelijk, 
in de eerste tijd na fabricage, een ge- Voor geselecteerde kristallen, kunst-

-

I
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|11A
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II
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voor het kristal. Afb. 13 is een tekening 
van dit blokje.

ring: de kristaloscillator). moeten ook

verbonden. Er zijn daarom ook twee 
folies nodig in het bad. De opstelling

RADIO BULLETIN
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megepaste elektronica
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afb. 13 Maatschets van het aluminium 
blokje.

afb. 14 De frequentiewijziging bij
veroudering van verschillende 
kristallen (Mc. Coy Electronics).

44 (4x)bovenaanzicht
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wordt zoals weergegeven in het 
schetsje afb. 16. De vloeistof hoeft ui
teraard niet hoger te staan dan de con- 
tactstrippen, dus ca. 15 mm. In een 
smal bakje kunnen de goudfolies bij
voorbeeld met een wasknijper worden 
vastgezet.
De vloeistof, het goudglansbad, bevat 
giftige stoffen. Bij goed weer kan de 
bewerking in de open lucht plaats vin
den en anders dient men binnenshuis 
voldoende te ventileren (afzuigkap). 
Plastic handschoenen moeten worden 
gebruikt als men wondjes of schram
men aan de vingers heeft.
Een kleine spanning van 2 a 4 volt kan 
een stroom van 50 tot 100 mA door 
het bad sturen. Ca. 20 minuten is goed 
voor een voldoende laagdikte. De 
vloeistof mag niet borrelen of 'koken', 
in dat geval moet de stroomsterkte 
worden verminderd. Na het galvanise
ren goed met water afspoelen en met 
VIM afborstelen.
Een recept voor een zelf te maken 
goudbad is:
2.65 gram Au C13 (goudchloride)

15 gram bloedloogzout
15 gram Na2 Co3 calcium,
opgelost in 1000 cc gedistilleerd 
water.

27.5

55

14 vooraanzicht

ÊEr:* * ' s s in
in

"BS i! i
18,4 *

^ 1.620,5 *

opm. + 0,2
# betekent tolerantie - q mm 

+ 0.5
## betekent tolerantie _o mm

13

Tips voor de montage
Het is absoluut zeker dat ook de min
der geroutineerde op het gebied van 
de digitale elektronica zich aan dit ont
werp kan wagen, met een goed resul
taat indien onderdelen van goede kwa
liteit worden toegepast, mits de mon
tage en soldeerwerkzaamheden met 3 mm radiosoldeer is geen goed werk perclip brengt de blanke bruggetjes op 
grote zorg worden uitgevoerd. Geneer mogelijk. Een 'derde hand' (Brema, gelijke hoogte. Handigheid vragen de 
u niet om een z.g. werkplaatsloupe te Amsterdam) is vrijwel onmisbaar, maar onder/boven doorverbindingen. Neem 
gebruiken, of een voorzetbril of zelfs een bereidwillige zoon of dochter kan hiervoor een langer stukje montage- 
twee brillen over elkaar! Een passende even goede diensten bewijzen! 
soldeerbout met kleine punt is wel Werk voorts systematisch, bijvoor- tang, zodat de draad in het gaatje blijft 
vanzelfsprekend, maar gebruik ook beeld éérst alle doorverbindingen aan- steken. Voorde massacontacten even- 
dun, zogenaamd printsoldeer (0,8 a brengen (vier stuks op de DCU 
1 mm). Met het ouderwetse 2 of

draad en 'kneus' dit met een platte

i, waar- tueel een wat zwaardere soldeerbout 
van één met isolatiekousje). Een pa- gebruiken. Soldeer na de doorverbin-

RADIO BULLETIN
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afb. 15 Zeer nauwkeurige en stabiele 10 

MHz kristaloscillator fabrikaat 
Hewlett Packard, type 10544A. 

afb. 16 Hetverguldingsbad.
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PRINTEO CIRCUIT 
CONNECTOR BOARD

(FOAM)r 8O- * I OVEN
CONTROLLER-O 9 ”

O
OVEN (mcial eanl

r 6 EFC
5 EFC GROUNO 
3 * OSCVAMP

I O
Thermiuor

GNOAGC and 
Outpul 

Amplilier

Oven
Controller

lOMHi
Oscillator 10 MHz OUT

I

I 14 *O OVENdingen de IC's op de print, maar con
troleer eerst de juiste stand met be
trekking tot het merkteken (het poort
je) in de afbeeldingen gekenmerkt door 
een kruisje (= no. 1 van de IC).
Niet alle pennetjes hoeven aan elke 
kant te worden gesoldeerd. Om de on
der de IC's lopende verbindingen niet 
te vergeten zijn de betreffende contac
ten op die plaats iets verlengd. Als ex
tra geheugensteuntje kan men die po
sities vóór het plaatsen van de IC's 
even vertinnen. Vloeit het gaatje dicht, 
dan de overtollige tin weer verwijderen 
met 'zuiglitze'. Op deze wijze geken
merkte contacten kan men niet over 
het hoofd zien.
Soldeer zó, dat de punt van de soldeer
bout steeds zover mogelijk van de be
treffende koperbaan blijft. Dit vraagt 
een regelmatig links/rechts draaien 
van het printje, vandaar de zo te waar
deren hulp van zoon of dochter!
Steun de elleboog van de rechterarm 
op tafel (de linker, als u de soldeerbout 
links hanteert). Breng éérst de soldeer- 
tin met de te solderen plaats in contact 
en verwarm daarna die plaats met de 
soldeerbout. Men kan zich geleidelijk 
bepaalde opgaven stellen: zo is het 
goed mogelijk dat de beide pennetjes 
op 4 mm van elkaar gelegen (massa- 
contacten bijv. op de DCU) afzonderlij
ke 'heuveltjes' tin krijgen, zonder ineen 
te vloeien. Maar ook een oude rot mis
lukt zoiets wel eens een keer. Wan
neer men op deze wijze zichzelf traint, 
meer verlangt dan bijv. voorde massa- 
contacten strikt genomen noodzakelijk 
is, dan hoeft het solderen van een los
geraakt spiraaltje van een draaispoel- 
meter geen grote problemen meer te 
geven en kan ook het solderen van een 
7-segments LED display tot een goed 
einde worden gebracht. De digitale 
techniek is feitelijk meer een handvaar
digheids- en accuratessetest ge
worden!

rum
HEATER

I !O----->15 -
iokH __ Jl_ f'-> OVEN MONITOR3 ii
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printplaat
doorverbindinggoudfolie's
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\
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vloeistof - -- 
niveau Jl'i

:
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glazen of perspex 
bakje/

doorverbinding
provisorische
contactgeleiders
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horen te zitten. Berucht zijn de randen 
van de printplaat, welke zijn afgeknipt 
langs de geëtste lijn. Een voorzichtige 
streek met een vijl is een goede reme
die tegen deze ongewenste doorver
bindingen. Een goede controle vooraf, 
bespaart het tijdrovende zoeken naar 
dit soort fouten.

Heeft men zich vergist? Zit een IC ver
keerd? Zijn twee contacten ineen ge
vloeid, zodat er verbinding is gemaakt 
waar dat niet mag? Dan geen paniek: 
er bestaat tegenwoordig voortreffelijk 
zuiglitze, dat bij voldoende verwarming 
alle soldeertin wegzuigt. Wel een 
zwaardere soldeerstift gebruiken dan 
voor het fijne soldeerwerk werd ge
bruikt. Ook voor het solderen op grote
re koperbanen of vlakken (bijv. het voe- 
dingsgedeelte) moet een zwaardere 
bout worden gebruikt. Het is opmerke
lijk hoeveel warmtecapaciteit er nodig 
is om soldeertin goed te laten vloeien 
op brede koperbanen!
Na het solderen: visuele controle, min
stens met een vergrootglas. Let op 
eventuele spoortjes tin, of haardunne 
koperbaantjes op plaatsen waar ze niet

-

I;
ü

Als laatste handeling (bij de DCU's) 
volgt het plaatsen en vastsolderen van 
de Nixie-buisjes en het aanbrengen 
van de weerstand voor de decimale 
punt (5870 ST) ofwel twee weerstan
den bij de ZM 1000.
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DIODELASER 

SCHRUFT EN LEEST 

10 MILJARD BITS 

OP EEN PLAAT
Philips Data Systems introduceerde onlangs een op

tisch systeem voor gegevensvastlegging, waarin een diode- 
laser wordt toegepast - en dat betekende een wereldpri
meur. Dit recordersysteem kan enorme aantallen computer
gegevens op compacte wijze vastleggen op beide zijden van 
een plaat met een diameter van 30 cm. Er wordt gebruik 
gemaakt van technieken zoals die zijn ontwikkeld voor de 
VLP-beeldplaat; de informatie wordt geschreven in reeds 
eerder op de plaat aangebrachte groeven. De capaciteit van 
de plaat is 10 miljard bits, wat overeen komt met zo'n 
500.000 getypte pagina's. Met andere woorden, de capaci
teit is tien keer zo groot als die van de meest geavanceerde 
magneetschijf-pakketten van vandaag.
Direct nadat de computergegevens zijn vastgelegd op de 
plaat, kunnen deze weer worden teruggelezen. Elk informa
tiepakket op de plaat kan snel worden teruggevonden, ge
middeld binnen 250 ms. Dat betekent dat men praktisch 
onmiddellijk toegang heeft tot elk gedeelte van een gege
vensverzameling van 5 miljard bits (de capaciteit van één 
plaatzijde).

is van het AlGaAs DH type en maakt 
gebruik van een halfgeleiderchip van 
0,1 mm2, die is ondergebracht in een 
omhulling ter grootte van een transis
tor Ondanks die geringe afmetingen is 
het vermogen van de lichtimpulsen zo
danig, dat deze kleine laser een grote 
gaslaser met bijbehorende modulator 
kan vervangen. De laser is gemonteerd 
in een zeer compact optisch systeem, 
dat slechts 40 gram weegt Dit laatste 
bevat ook de optiek en elektronica voor 
het positioneren en focusseren (afb
1).

Het lezen en schrijven
Een diodelasersysteem van dit type 
kan optische gegevens lezen, net als 
een VLP-speler. Als men het vermo
gen van de laser vergroot, kan deze 
ook gegevens schrijven, of 'inbranden' 
in een gevoelige laag. Bij het Philips- 
systeem gebeurt dit door kuiltjes ter 
grootte van een micron te smelten in 
het registratiemateriaal - een materiaal 
op basis van het metaal tellurium.
De aldus vastgelegde gegevens kun
nen onmiddellijk daarna worden terug
gelezen; het systeem detecteert het 
verschil tussen een hoog lichtniveau, 
afkomstig van het reflecterende opper
vlak, en een laag lichtniveau afkomstig 
van een kuiltje (het merendeel van het 
licht op die plaats wordt niet gereflec
teerd). Deze hoge en lage lichtniveaus 
worden omgezet in elektronische bi-

een zodanige kwaliteit, dat het ook ge
schikt is voor archieftoepassingen. Te
vens was nodig een nauwkeurig servo- 
systeem voor de snelle, directe toe
gang tot de gegevens. Op al deze ge
bieden moest dus een doorbraak 
plaatsvinden.
'Philips', aldus dr. K. Bulthuis van het 
Natuurkundig Laboratorium, 'verkeer
de in de unieke positie een aantal door
braken te kunnen realiseren, dankzij 
haar ontwikkelingen t.b.v. hun beeld- 
plaat-systeem (de VLP), terwijl onze 
halfgeleider-activiteiten de basis leg
den voor een doorbraak op het gebied 
van diodelasers. Bovendien hadden 
we succes met een nieuw materiaal 
voor de gevoelige laag van de plaat'.

De laser
De diodelaser in het recorder-systeem

1

Het gebruik van lasers voor optische 
registratie van gegevens is al enkele 
jaren bekend, maar een aantal proble- 

belemmerden de ontwikkelingmen
van een praktisch lees/schrijfsysteem. 
Daarvoor waren nodig een miniatuur 
diodelaser, een compact optisch sys- 

een registratie-materiaal vanteem, en
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naire signalen, de 'bits' waaruit alle in
formatie is opgebouwd.

De snelle 'random access'
Het systeem moet het mogelijk maken 
gegevens op elke willekeurige plaats 
op de plaat vast te leggen, wil er spra
ke zijn van 'random access'. Op het 
eerste gezicht vereist dit een positio
neren, tot op een fractie van een mi
cron nauwkeurig Philips vond echter 
een andere oplossing - ook in dit geval 
door een aanpassing van bestaande 
VLP-technieken. Bij het VLP-systeem 
wordt de video-mformatie normaliter 
sequentieel afgelezen van geperste 
plastic platen. Die informatie wordt in 
een laag van de plaat vastgelegd als 
een patroon van kuiltjes met een diep
te van een kwart golflengte van het 
laserlicht Het lezen van de informatie 
gebeurt op basis van de hoge en lage 
niveaus van het gereflecteerde laser
licht. Bij het nieuwe diodelaser recor- 
ding-systeem wordt de 'blanco' plaat 
vooraf voorzien van een groef met een 
diepte van 1/8 golflengte en tevens 
van 'adres-aanduidingen' (afb. 2). Een 
fotovergroting van het voorgegroefde 
spoor, waarin gegevens zijn geschre
ven, is afgedrukt als afb. 3.
Het optisch systeem volgt genoemde 
groep en ziet dan of daarin informatie 
is geschreven, en tegelijk vindt het 
systeem zodoende de 'adressen'. 
Daarom kan dus op praktisch elke wil
lekeurige plaats van het plaatoppervlak 
informatie worden geschreven of gele
zen. In beide gevallen is er dus 'ran
dom access'.

De plaat
De 'adressen' worden vastgelegd in de 
plastic drager met de VLP-technieken 
voor het maken van matrijzen en repli
ca's. Er ontstaat dan een spiraal met 
45.000 groeven - elke groef omvat 
128 sectoren (afb. 4). Van 'adres' tot 
'adres' is er de ondiepe groef. De laag, 
waarin de gegevens worden geschre
ven, wordt vervolgens op het plaatop
pervlak opgedampt; twee van dergelij

ke platen worden samengevoegd tot 
een 'sandwich' (afb. 5).
Het laserlicht wordt gefocusseerd door 
de 1 mm dikke plastic laag. Deze laag 
biedt een optimale bescherming tegen 
stof, vingerafdrukken, krassen, e.d. 
Het schrijven in de gevoelige laag 
wordt daardoor niet nadelig beïnvloed. 
De optica leest 'adressen', volgt de 
groef en schrijft daarin de informatie. 
De objectieflens blijft daarbij op de re
latief grote afstand van 2 mm van het 
oppervlak van de plastic plaat.
Met het systeem kan men op deze 
wijze 1024 informatie-bits (netto) 
schrijven in elk van de 45.000 x 128 
sectoren, elk met hun eigen adres. De 
plaat roteert met 2.5 omwentelingen 
per seconde; dit resulteert in een ge
middelde toegangstijd van 250 ms tot 
een gegevensverzameling van 5 x 109 
bits.
De schrijfsnelheid is dus 300 kbits per 
seconde. 'Dit systeem kan echter ook 
met veel hogere snelheden werken', 
aldus dr. Bulthuis. 'We hebben al ge
gevens geschreven en gelezen met 
een snelheid van 6 Mbits/s.'.

De servotechniek
Alhoewel door het gebruik van een 
voorgegroefde plaat een absoluut 
nauwkeurige positionering niet meer 
nodig is, vereist het systeem uiteraard 
toch een zeer nauwkeurig en relatief 
snelle positionering. Dit wordt bereikt 
door het optisch systeem te monteren 
op een arm (afb. 6) die wordt aange
dreven door een lineaire motor. Een 
optisch rooster op de arm zorgt ervoor 
dat het systeem zeer snel, tot op tien 
groeven nauwkeurig (16 micron) in po
sitie wordt gebracht. Daarna volgt het 
uitlezen van de juiste groef en sector. 
Met deze techniek is er maximaal 
100 ms nodig om van de buitenste tot 
de binnenste groef te komen; bij 
2,5 omw./s. resulteert dat in een maxi
male toegangstijd van slechts 500 ms 
(en daarmee heeft men dan toegang 
tot het equivalent van vijf magneet- 
schijfpakketten).

afb. 1 Optische lees/schrijfkop van de
diode laser.

afb. 2 Doorsnee van de groef waarin 
gegevens worden geschreven;
tevens ziet men hier de 1/4
golflengte 'adressen'.

afb. 3 Met de elektronenmicroscoop
genomen foto van het
voorgegroefde spoor.

afb. 4 Meer dan 5 miljoen sectoren kunnen 
elk apart worden geadresseerd.
zowel voor schrijven als lezen.
Hiermee wordt een efficiënt
gegevensbeheer mogelijk.

afb. 5 Bij het Philips-systeem wordt
gebruik gemaakt van een sandwich- 
constructie als bescherming voor de 
gegevens. De schrijfgevoeligheid 
wordt daardoor niet beïnvloed.

45.000
TRACKS

Is het gewenste 'adres' gevonden, dan 
blijft het optisch systeem in focus op 
het betrokken spoor. Voor het focusse- 
ren wordt de positie van de objectief
lens ten opzichte van de informatie- 
laag geregeld door middel van een luid- 
sprekerspoel, en wel met een nauw
keurigheid van 1 micron. Voor het vol
gen van het spoor wordt de eerder ge-

2
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afb. 6 Optische lees/schrijfkop (rechts) 
gemonteerd op arm. Een lineaire 
motor wordt gebruikt voor snelle 
'random access

afb. 7 Schema van de uiterst compacte 
optische lees/schrijfkop van de 
diode laser.

7
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gedeeltelijk reflecteert en gedeeltelijk absorbeert 
De lichtstip op de plaat heeft een diameter van 
een micron.
Vervolgens wordt het licht weer m het optische 
stelsel teruggekaatst; door de aanwezigheid van 
het 1/4X plaatje passeert de bundel nu gewoon de 
verdeler. Aldus wordt het gereflecteerde licht vol
ledig van de heengaande lichtbundel gescheiden. 
Een halfdoorlatende spiegel laat circa 50 % van 
het licht door, welk licht op een dubbele fotodiode 
valt De onbalans tussen de signalen, afkomstig 
van de twee delen van deze diode wordt als 
spoorvolgfoutsignaal gebruikt De overige 50% 
van het op de spiegel vallende licht wordt gere
flecteerd en via een prisma op een andere dubbe
le fotodiode gefocusseerd Het verschil tussen de 
signalen van deze fotodiode geeft de focusseer- 
fout. De foutsignalen worden gebruikt voor de 
servo-systemen voor volgen en focusseren, die 
beide een bandbreedte van 1 kHz hebben 
Het schrijven vindt plaats door modulatie van de 
laserstroom. lichtimpulsen met een vermogen 
van 15 mW en een duur van 50 ns zijn voldoende 
om kuiltjes ter grootte van 1 pm in de gevoelige 
laag te branden.
Het lezen vindt plaats met behulp van een gerin
ger vermogen. De informatie, die in de vorm van 
niet-reflecterende kuiltjes in het plaatmateriaal is 
vastgelegd, wordt gedetecteerd door dezelfde fo
todiode als gebruikt voor het focusseersignaal.

noemde lineaire motor gebruikt; ex
centrische bewegingen tot 100 pm 
worden daarbij teruggebracht tot een 
spoorvolgfout van slechts 0,1 pm. 
Foutloos uitlezen van gegevens wordt 
bereikt door een combinatie van data- 
modulatie, het slim verspreiden van de 
gegevens binnen een sector, en een 
redundantie van 20%. Op deze manier 
kan 99,9% van alle fouten automatisch 
worden gecorrigeerd door het elektro
nische fouten-correctiesysteem. De 
resterende 0,1% wordt wel gedetec
teerd door het systeem maar alle ge
gevens in de desbetreffende sector 
moeten dan opnieuw worden geschre
ven in een andere sector. In de praktijk 
betekent dit dus, dat het recording- 
systeem de registratie foutloos uit
voert.

Toekomstige
gebruiksmogelijkheden
Philips onderscheidt twee verschillen
de gebruiksgebieden: het ene is die 
van de opslag van tekst en getallen, 
het andere is dat van de opslag van 
beelden. Bij deze laatste toepassing 
gaat het om grote hoeveelheden bits 
en de grote capaciteit van dit systeem 
maakt beeldopslag nu praktisch reali
seerbaar. Doordat zowel teksten als 
beelden zeer snel teruggevonden kun
nen worden, heeft dit nieuwe medium 
de potentiële mogelijkheid in zich het 
elektronische equivalent van papier en 
microfilm te worden.

men mag verwachten, nog toenemen. 
De prijs per bit zal aanzienlijk lager kun
nen worden dan die van de huidige 
magnetische opslagmedia, indien ver
dere ontwikkeling van deze optische 
recorder heeft kunnen plaatsvinden. 
Dit elektronische equivalent van papier 
maakt een eenvoudige koppeling mo
gelijk met huidige en toekomstige da
tacommunicatienetten, zoals die van 
glasfibers. In het kantoor, bijvoorbeeld, 
zal dit systeem zeker geïntegreerd 
worden met de nieuwste elektroni
sche typemachines, de z.g. word-pro- 
cessors, om aldus een elektronische 
opvolger te worden van onze laden
kast. Ook zullen dan de per facsimile 
ontvangen documenten op dit medium 
opgeslagen kunnen worden. En in zie
kenhuizen zullen alle patiëntgegevens, 
zoals röntgenfoto's, grafieken en ande
re visuele informatie, maar ook ge
schreven en zelfs gesproken tekst, op 
dit medium bewaard kunnen worden. 
De mogelijkheden van dit nieuwe op
slagmedium, met een capaciteit van 
1010 bits, lijken daarom vrijwel onbe
perkt. Wanneer bij het voortschrijden 
van de technologie ook uitwisbare ma
terialen ter beschikking komen, dan 
ontstaat een gigantisch RAM. Opti
sche recording zal dan in de toekomst 
op vele opslagproblemen het ant
woord kunnen geven.

Nadere gegevens m.b.t. de plaat
De plaat is voorzien van een 0,6 micron brede en 
0,06 micron diepe spiraalgroef. die bij lezen via het 
substraat een optische diepte van om en nabij een 
achtste van de lasergolflengte heeft Deze groef 
wordt door de laserstraal afgetast. De sporen 
(groeven) hebben een onderlinge afstand van 1,6 
micron
Elk spoor is verdeeld in 128 sectoren en elke 
sector bevat een adres (afb. 4) gevolgd door de 
continue groef waarin de gegevens vastgelegd 
kunnen worden Dit geschiedt via het branden van 
kuiltjes ter grootte van een micron in het 300 A 
dikke, gevoelige tellurium materiaal Iedere sector 
heeft een opslagcapaciteit van 1 kbits.
Het reeds in de groef vastgelegde adres, het 
spoor- en sectornummer, bevat eveneens infor
matie voor de synchronisatie van de sector De 
gegevens worden namelijk synchroon met dit 
adres vastgelegd via 22 codewoorden. Deze co
dewoorden bestaan uit 16 datasymbolen, waar
van elk symbool 4 bits beslaat. Drie van de 16 
symbolen worden gebruikt om fouten te kunnen 
corrigeren.
Deze codewoorden zijn zo gekozen, dat eventuele 
lange foutenpakketten over verschillende code
woorden worden verdeeld. Aldus is het mogeli|k 
een foutief symbool per codewoord te corrigeren 
en twee of meer foutieve symbolen in de code
woorden van een bepaalde sector te detecteren. 
In het laatste geval wordt de gehele sector op
nieuw beschreven, dit is echter voor slechts 
0,1 % van de sectoren nodig.

Nadere gegevens m.b.t. de optiek
Het optische stelsel (afb. 7) moet op een uiterst 
klein plekje van de gevoelige laag voldoende laser- 
vermogen concentreren voor het vormen van een 
kuiltje. Het moet eveneens correctiesignalen voor 
de focusseer- en spoorvolgfouten genereren.
De lichtbron is een AlGaAs diodelaser, waarvan 
het uitgezonden licht een golflengte van 820 nm 
heeft. Circa 40% van de divergerende uitgangs- 
bundel wordt door de eerste lens opgevangen. 
Het tweede optische element is een zwakke cilin- 
derlens, die de bundel corrigeert voor astigmatis- 
me. Het gecolümeerde licht wordt door een polari
serende bundelverdeler gereflecteerd en via een 
objectieflens (NA = 0.6) gefocusseerd op een 300 
A dikke registratielaag. die het opvallende licht

De hoge informatiedichtheid, gecom
bineerd met een goede houdbaarheid 
maakt vervanging van magnetische 
banden en schijven in vele toepassin
gen mogelijk; met name daar, waar 
sprake is van weinig veranderingen zo
als b.v. bij 'Viewdata'-toepassingen. 
De informatiedichtheid is nu reeds een 
orde groter dan bij magnetische op
slagmedia en zal in de toekomst, naar
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PROGRAMMEREN, 

STAP VOOR STAP, (5)
D. M. DE BOER

EEN CURSUS SPECIAAL VOOR DE KIM-1 OF ANDERE, 

OP 6502 GEBASEERDE SYSTEMEN
Het is alweer enige tijd geleden dat de laatste 'stap voor 

stap' werd gepubliceerd (RB augustus 1978). In dat deel 
werden al de overflow flag en de vermenigvuldiging aange- 
kondigd, twee onderwerpen die u in dit deel zult terug vin
den. We beginnen echter met een kort overzicht van de 
reeds gepubliceerde delen.

Het antwoord is dus $-16, hetgeen in
derdaad klopt. U zult zich misschien 
afvragen waarom we zo ingewikkeld 
doen. We kunnen immers ook gewoon 
SOF en $07 optellen en even onthou
den dat het hier om negatieve getallen 
gaat. Het voordeel van two's comple- 
mentnotatie is dat we zonder uitzonde
ring door elkaar positieve én negatieve 
getallen kunnen optellen en aftrekken.Deel 1 RB maart 1978 

Algemene inleiding voor het bedienen 
van de KIM. De absolute, zero page en 
de immediate adresseringen. Register 
X en register A De eerste 5 instruc
ties.
Deel 2 RB april 1978 
Het statusregister, voorwaardelijke 
spronginstructies. indexed addressing. 
Tabel om positieve en negatieve deci
male getallen om te zetten naar hun 
two's complement 
Deel 3 RB mei 1978 
De in en uitgangen van de KIM. Een
voudig voorbeeld, doormeetzoemer. 
De stackpointer, subroutines.
Deel 4 RB augustus 1978 
Het optellen van twee 8-bits getallen, 
het carrybit, het zichtbaar maken van 
de uitkomst, het optellen van grotere 
getallen, decimaal of binair. Het aftrek
ken van twee binaire getallen, notatie 
van negatieve getallen (two's comple
ment). Het carrybit bij aftrekken 
(borrow).

Dit programma telt een getal dat op 
geheugenplaats $00 staat op bij een 
getal dat op plaats $10 staat. Het ant
woord komt op adres $20 te staan. 
Wanneer we SOF op adres $00 zetten, 
en $''07" op adres $10. zal er na het 
uitvoeren van het programma $16 op 
adres $20 staan. (SOF +$07 = $16) 
Een en ander is reeds in het vorige 
deel uitvoerig toegelicht. We hebben 
toen ook gezien dat we negatieve ge
tallen gewoon kunnen optellen mits ze 
geschreven staan in het two’s comple
ment. Wanneer we dus S-0F en $-07 
willen optellen moeten we eerst deze 
getallen omzetten naar het two’s com
plement:

Nog een voorbeeld
We gaan nog even door met het bo
venstaande voorbeeld. Stel dat we de 
getallen $-70 en $-13 willen optellen. 
Het resultaat moet dus S-83 worden. 
Eerst het two's complement bere
kenen:

$-70 — $90 
$-13 -* $ED

Wanneer we deze getallen op adres
sen $00 en $10 zetten, zullen we na 
het uitvoeren van het programma het 
getal $7D op adres $20 vinden. Nog 
even terugrekenen:

binair schrijven, 
inverteren: 
één optellen: 
terug naar hex:
En we zien dat het antwoord inderdaad 
klopt, tenminste, dat lijkt zo!! Als $7D 
inderdaad opgevat wordt als een nega
tief getal krijgen we inderdaad S-83 als 
antwoord. Maar in het vorige deel heb
ben we gezien dat bit 7 (het linker bitje) 
T moet zijn als een getal negatief is, 
en '0' als een getal positief is. Bij het 
getal $7D heeft bit 7 de waarde '0', 
zodat $7D door de microprocessor 
wordt opgevat als een positief getal.

De overflow flag
Het zal duidelijk zijn dat fouten, zoals 
hier boven niet onopgemerkt mogen 
blijven. Want wat is er eigenlijk aan de 
hand? Met één byte kunnen we 256

7D -* 01111101 
— 10000010 
-► 10000011 
- 83

OF -* 00001111 
-* 11110000 
— 11110001 
— F1

binair geschreven: 
inverteren: 
één optellen: 
terug naar hex:

Op dezelfde manier vinden we voor 
S-07 het two's complement SF9. We 
zetten nu $F1 (-0F) op adres $00, en 
$F9 (-07) op adres $10. Als antwoord 
krijgen we SEA op adres $20. Dit moet 
dus de two's complementnotatie van 
het antwoord zijn. Het terug gaan naar 
de voor ons beter leesbare notering 
met - teken verloopt op dezelfde ma
nier als de omzetting naar het two's 
complement:

Het optellen van 2 
negatieve getallen
In het vorige deel gaven we al een 
klein programmaatje voor het optellen 
van twee 8-bits getallen:

0200 18
0201 D8
0202 A5 00 
0204 65 10 
0206 85 20 
0208 4C 22 IC

START CLC, impl 
CLD, impl
LDA, page GETAL 1 
ADC. Zpage GETAL 2 
STA, Zpage GETAL 3 
JMP, abs RST

EA -» 11101010 
-* 00010101 
-» 00010110 
- 16

binair schrijven: 
inverteren: 
één optellen: 
terug naar hex:
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'carry' zijn we in staat om bytes aan 
een te rijgen tot 16. 24, 32 enz. bits 
getallen. De overflowflag geeft aan dat 
het tekenbit verminkt is doordat het 
antwoord groter dan $7F, of kleiner 
dan $-80 werd. Wanneer we uitslui
tend met positieve getallen werken 
hoeven we niet op de overflow te let
ten Wanneer we met positieve en ne
gatieve getallen werken, langer dan 1 
byte, hoeven we alleen bij het meest 
significante byte (dus het byte waarin 
zich het tekenbit bevindt) op de over
flow te letten.

Vermenigvuldigingen
We zijn nu toegekomen aan het ver
menigvuldigen van twee getallen. Ver
reweg de eenvoudigste manier om te 
vermenigvuldigen is herhaald optellen. 
Wanneer we bijv. 5x6 willen uitreke
nen herleiden we dit tot 5 + 5 + 5 + 5 
+ 5 + 5 (zo heeft u zelf ook vermenig
vuldigen geleerd) Het programma 
voor deze manier van vermenigvuldi
gen is heel eenvoudig:

i

verschillende bitcombinaties maken 
(28). Wanneer we niet met negatieve 
getallen werken kunnen we dus alle 
getallen tussen 0 en 255 weergeven. 
Wanneer we met positieve én negatie
ve getallen werken ligt dit bereik tus
sen -128 en +127, of hexadecimaal 
geschreven tussen $-80 en $7F. Met 
S-83 zijn we deze grens gepasseerd, 
waardoor het antwoord als positief be
schouwd werd. Wanneer deze situatie 
zich voordoet wordt in de microproces
sor de overflowflag geset. Hierdoor 
krijgen we de mogelijkheid om een 
foutmelding te geven, of om een cor
rectie toe te passen.

zijn; $20 + $60 = $80. Wanneer we 
alleen met positieve getallen werken is 
dit antwoord goed, en hoeven we he
lemaal niet op de overflowflag te let
ten. Wanneer we echter in één pro
gramma onderscheid maken tussen 
positieve én negatieve getallen, wordt 
het getal opgevat als een negatief ge
tal. Dit omdat bit 7 de waarde '1' heeft 
($80 = 1000 0000). Het komt er dus op 
neer dat we weer over de beschikbare 
capaciteit (S-80...$+7F) gekomen zijn, 
zodat de overflow werd geset In het 
programma zien we dat op adres 
$0206 en $0207 de instructie 'BVS, rel 
FOUT' is tussen gevoegd. BVS is de 
afkorting van 'Branch if oVerflow Set', 
of in Nederlands: 'maak een sprong als 
het overflowbit 1 is'. De sprongwaarde 
is zo ingevuld dat steeds weer op
nieuw naar deze instructie terugge
sprongen wordt. (In deel 2 van 'pro
grammeren stap voor stap' werden de 
spronginstructies uitvoerig behandeld). 
Hierdoor zal het programma nooit naar 
de monitor terugspringen, en het dis
play blijft donker. Natuurlijk kunnen we 
ook naar een ander adres springen, 
waar bijv. een wat elegantere foutmel
ding wordt verzorgd

0200 F8
0201 18 
0202 A6 00 
0204 A9 00 
0206 65 10
0208 CA
0209 DO FB 
020B 85 20 
020D 4C 22 1C

START SED, impl 
CLC, impl
LDX, Zpage GETAL 1 
LDA, imm $00

TELOP ADC, Zpage GETAL 2 
DEX, impl
BNE, rel TELOP
STA. Zpage GETAL 3
JMP, abs RST

Voorbeeld:
We zullen nu het eerder gegeven pro
gramma uitbreiden met een foutmel
ding als er een overflow ontstaat.

START CLC, impl
CLD, impl
LDA. page GETAL 1 
ADC. Zpage GETAL 2 

FOUT BVS. rel FOUT
STA. Zpage GETAL 3
JMP. abs RST

0200 18
0201 D8
0202 A5 00 
0204 65 10 
0206 70 FE 
0208 85 20 
020A 4C 22 1C

Zoals bij alle optelprogramma's begin
nen we weer met het aangeven of de
cimaal dan wel hexadecimaal willen re
kenen. Vervolgens wordt de carry op 
'0' gezet, en de eigenlijke vermenigvul
diging gaat plaats vinden. Eén van bei
de getallen wordt in indexregister X 
gezet (adres $0202). De inhoud van de 
accumulator wordt $00 gemaakt, en in 
een loop (adressen $0206...$0209) 
wordt nu het tweede getal net zoveel 
bij register A geteld als door het index
register (eerste getal) wordt aangege
ven. Het antwoord wordt nu op adres 
$20 weggezet.
Hiermede is het programma klaar. De
ze manier van vermenigvuldigen be
hoeft wel wat kanttekeningen. Het bo
venstaande programma kan maximaal 
een 8 bits antwoord onthouden, het
geen inhoudt dat het antwoord nooit 
groter kan worden dan 99 (als we deci
maal werken) of FF (als we hexadeci
maal werken). Deze capaciteit kan na
tuurlijk uitgebreid worden tot 16, 24,

Wanneer we de getallen $60 en $10 
willen optellen (dus 2 positieve getal
len) zal er na het uitvoeren van het 
programma $70 op adres $20 staan. 
Niets aan de hand dus. Wanneer we 
$60 en $20 willen optellen zal het dis
play doven. ($60 op adres $00, $20 op 
adres $10, programma starten op 
adres S0200). Op deze manier maakt 
het programma ons duidelijk dat er een 
overflow is ontstaan. Met 'RS' is het 
programma weer te stoppen. Alvorens 
op de werking van het programma in te 
gaan. maken we eerst even duidelijk 
waarom er een overflow ontstond, we 
telden nu immers twee positieve ge
tallen op!
Het verwachte antwoord zou moeten

Het verschil tussen 
'overflow' en 'carry'
In het vorige deel zijn we uitvoerig in
gegaan op de carryflag. U kunt zich 
misschien herinneren dat de carryflag 
ook geset werd als een resultaat niet 
meer in één byte paste. Er zijn echter 
duidelijke verschillen:
De carryflag wordt geset als het ant
woord van een optelling groter wordt 
dan 255. Het resultaat past dan niet 
meer in een byte.
De carry krijgt hier de functie van 'één 
onthouden' bij een optelling. Ook bij 
aftrekken wordt het carrybit gebruikt 
als 'borrow' of 'één lenen'. Door de

l
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Het flowdiagram voorde 16-bits 
vermenigvuldiging.

ven had berekende u eigenlijk 
2 x 3450. Hetzelfde geldt voor het 
laatste getal, u begint nu met het op
schrijven van twee nullen.
De computer laten we nu precies het
zelfde doen. Zoals u weet werkt de 
computer in het tweetallig stelsel, zo
dat we nu binair moeten vermenigvul
digen. Als voorbeeld nemen we nu 
twee eenvoudige getallen. Grotere ge
tallen worden op exact dezelfde wijze 
behandeld.
Stel:

C )
START

GE TAL 3 en GETAL1.3-4 
op nul zetten.Aan
tal bits in X.
Binair rekenen.

1110 (14)
32 enz. bits. We hebben dan wel een 
erg langzame vermenigvuldiging. Eén 
keer door de loop kost 3 + 2 + 3 = 8 
ps. Bij het vermenigvuldigen van bijv. 
9x9 duurt de loop dus 9 x 8 = 72 ps. 
De loop moet immers negen maal 
worden doorlopen.
Stelt u zich nu eens voor dat een getal 
van vier of vijf cijfers vermenigvuldigd 
zou moeten worden. Ten eerste moe
ten in de loop meer instructies worden 
opgenomen, omdat er nu méér bytes 
opgeteld moeten worden. Ook kunnen 
we register X niet meer gebruiken om
dat we hierin hooguit 8 bits kwijt kun
nen. Dus één keer door de loop duurt 
al langer, maar bovendien moeten we 
de loop nu zo'n slordige 10.000 keer 
doorlopen. Een beetje vermenigvuldi
ging komt zo al gauw in de tientallen 
ms! Wanneer u een rekenmachine 
programmeert is 10 ms voor een ver
menigvuldiging geen bezwaar. Bij 
reeks ontwikkelingen, het berekenen 
van grafieken enz. is 10 ms veel te 
langzaam. We moeten dus naar een 
andere methode zoeken.

( 9)1001
x

Voor we beginnen moeten we eerst de 
tafels van het tweetallig stelsel ken
nen. Een prettige bijkomstigheid is dat 
de tafels erg kort zijn. De tafel van 0: 

0x0 = 0 
1x0 = 0 

De tafel van 1:
0x1=0
1x1=1

"L00P2"

GETAL2 een plaats 
naar rechts

En meer cijfers zijn er niet. Al met al 
komt het er op neer dat we bij een '0' 
het getal niet optellen en bij een '1' het 
getal wel optellen. Wij zouden de ver
menigvuldiging als volgt maken:

1110 (= $E = 14)
1001 (=$9= 9)

r Is het uit-^S 
geschoven bit "1"

nee?

ja

Tel GETAL1 op bij 
GETAL3. Zet het 
antwoord in GETAL3

x
1110

00000
000000

1110000
+

1111110 (= $7E = 126)"VERDER“
Een andere methode om te 
vermenigvuldigen
Wanneer u zelf een vermenigvuldiging 
uit moet rekenen, gaat u als volgt te 
werk:

Vermenigvuldig 
GETAL1 met 10(2dec) De computer werkt op dezelfde ma

nier, alleen het optellen van 0000 slaat 
hij over:

1110
1001

345 x
123 x 1110

1110000Klaar?nee 1035 +
6900 1111110

34500
ja !We moeten nu alleen nog bepalen hoe 

we deze methode omzetten in 'com
putertaal'. Om te beginnen moeten we 
de verschillende getallen een naam ge
ven. Zoals we al eerder gedaan hebben 
noemen we de twee te vermenigvuldi
gen getallen 'GETAL V en 'GETAL 2', 
en het antwoord 'GETAL 3’. Het aantal 
bits dat elk getal heeft laten we nog

42435C MONITOR BIWat doet u nu precies? Eerst neemt u 
het bovenste getal 3 x. en het ant
woord schrijft u in een kolom die u 
straks gaat optellen. Vervolgens 
schrijft u een 0 op, en berekent u 
2 x 345. Doordat u de 0 al opgeschre-

y
.

,
i
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/n deze tabel kunt u precies volgen 
welke acties de microprocessor 
tijdens elke loop onderneemt.

TABEL

Loop reg GETAL2 carry GETAL1 
nr X wordt bit was

GETAL3
was

GETAL3
wordt

GETAL1
wordt

1 4 0100 1
2 3 0010 0
3 2 0001 0
4 1 0000 1

1110 00000000 00001110 
11100 00001110 00001110 

111000 00001110 00001110 1110000 
1110000 00001110 01111110 11100000

11100
111000

even in het midden. De tussenant- terug. De loop moet voor ieder bitje 
woorden, die we zelf steeds onder el- van het te vermenigvuldigen getal een 
kaar schreven, laten we de computer keer worden doorlopen. We moeten 
gelijk optellen. Het optellen moet toch dus het aantal bitjes in reg. X zetten, 
gebeuren en als we het gelijk doen Na elke loop wordt register X met één 
wordt geheugenruimte uitgespaard, verlaagd. Zolang het resultaat geen '0' 
De eerste actie moet dus zijn het op is gaan we terug 
nul zetten van 'GETAL 3’, zodat we Omdat deze methode alleen binair 
later de tussen antwoorden hierbij kun- werkt, moet de 'decimal mode flag'

worden gecleard. Na deze voorberei- 
We volgen nu letterlijk de procedure dende werkzaamheden (ook wel'iniali- 
die wij ook gevolgd hebben:
'Indien bit 0 van getal 2 één is, getal 1 vuldigen beginnen. Allereerst schuiven 
bij getal 3 tellen'. Bit 0 van getal 2 is we getal 2 één plaats naar rechts. Hier- 
inderdaad 1, dus getal 3 is nu '1110'. door komt bit 0 in het carry bit van het 
De volgende opdracht zal luiden: statusregister. Als dit bitje '0' is sprin-
'Indien bit 1 van getal 2 één is, 10 x gen we over de telopdracht heen. Als 
getal 1 bij getal 3 tellen'. Omdat bit 1 het bitje 1 is wordt 'GETAL 1' bij het 
van getal 1 '0' is. zal er niets bij getal 3 antwoord geteld. Als voorbereiding op 
geteld worden. Op deze manier moe- de volgende loop wordt nu getal 1 met 
ten we doorgaan totdat het hele getal 10 (binair) vermenigvuldigd. Het ver- 
vermenigvuldigd is. Wellicht ontdekt u menigvuldigen met 2 in het 2-tallig 
een grote gelijkenis tussen beide laat- stelsel is net zo eenvoudig als het ver
ste opdrachten. Het enige verschil is menigvuldigen van 10 in het 10-tallig 
dat we de eerste keer naar bit 0 van stelsel. Het getal moet gewoon 1 
getal 2 kijken, de tweede keer naar bit plaats naar links worden geschoven:
1. en de ne keer naar bit n-1. Boven- decimaal 123 x 10 = 1230

1001 x 10 = 10010 
(9x2 = 18)

eerder genoemde hulpregisters). Voor 
de getallen nemen we de volgende ge- 
heugenplaatsen: 

getal 1,1 00
getal 1,2 01 
getal 1,3 02 
getal 1,4 03

getal 2,1 10
getal 2,2 11 
getal 3,1 20
getal 3,2 21 
getal 3,3 22 
getal 3,4 23

Hierbij nemen we aan dat het minst 
significante digit (LSD) zich in getal X,1 
bevindt Dat wil dus zeggen dat bijv. bij 
S3CF5 $F5 in getal 1,1 komt te staan, 
en $3C in getal 1,2. We gaan nu blokje 
voor blokje het flowdiagram omzetten 
in programmastapjes.

Het inializeren
Om te beginnen moeten we getal 2,1 
2,2 2,3 en 2,4 '00' worden gemaakt. In 
het programma hebben we dit met be
hulp van een loop gedaan, omdat dit 
iets minder ruimte vraagt dan:

nen optellen.

zeren' genoemd) gaat het vermemg-

dien moeten de eerste keer 1 x getal 1 binair 
optellen, de tweede keer 10 x getal 1 
(10 is een binair getal), de derde keer Hoe het programma nu loopt ziet u in 
100 x getal 1. en de ne keer 10"'1 (of tabel 1. In deze tabel is voor elke loop 
decimaal 2n'*') x getal 1.

LDA, imm 
STA, Zpage GETAL 3.1 
STA. Zpage GETAL 3,2 
STA. Zpage GETAL 3.3 
STA, Zpage GETAL 3.4

S00

aangegeven hoe groot elk getal is.

De flowchart Het programma
Om een duidelijk inzicht te krijgen van Wanneer we het programma gaan 
de volgorde van de verschillende in- schrijven moeten we het aantal bits 
structies is het nodig een flowchart te vaststellen. Als voorbeeld nemen we 
maken. Afb. 1 geeft de flowchart van 
ons probleem. We moeten GETAL 3 
eerst '0' maken.
We tellen straks nl. steeds GETAL 1 bij 3) neemt dan maximaal 4 bytes in be- 
GETAL 3. De totale som geeft het ant- slag. Omdat GETAL 1 steeds 
woord. Om te voorkomen dat straks plaats naar links wordt geschoven 
de oude inhoud van getal 3 bij het ant- moet GETAL 1 net zoveel ruimte heb- 
woord is geteld moeten we beginnen ben als het antwoord, getal 3 (zie tabel 
met het '0 maken van GETAL 1. Ook 1). De extra ruimte die getal 1 nodig 
twee hulpregisters moeten 0' ge- heeft, moet ook vóór het vermenigvul- 
maakt worden, hier komen we nog op digen '0' gemaakt worden (dit zijn de

Door de sprong die steeds gemaakt 
moet worden (adres $0207) duurt het 
wel iets langer dan de 'recht toe recht 
aan' methode. Op de totale vermenig- 
vuldigingstijd maakt dit echter niets 
meer uit. Op adres $0209 en $020B 
wordt getal 1,2 en 1,4 nog '00' ge
maakt. Na 'CLD' en 'LDX' zijn we klaar 
met het voorbereidende werk. (Met 
deze instructies zorgen we dat er binair 
wordt opgeteld, en dat het hele proces 
voor 16 bitjes (10 hexadecimaal) wordt 
herhaald.

voor getal 1 en 2 twee bytes, zodat 2 
16-bits getallen kunnen worden ver
menigvuldigd. Het antwoord (GETAL

een
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Het uiteindelijke programma van de 
16-bits vermenigvuldiging. Het 
resultaat telt 32-bits.

LIJST 1

0200 A2 04 
0202 A9 00 
0204 95 1F
0206 CA
0207 DO FB
0209 85 02 
020B 85 03 
020D D8 
020E A2 10
0210 46 11 
0212 66 10 
0214 EA EA
0216 EA
0217 EA EA
0219 EA EA 
021B EA EA 
021D 90 19 
021F 18
0220 A5 00 
0222 65 20 
0224 85 20 
0226 A5 01 
0228 65 21 
022A 85 21 
022C A5 02 
022E 65 22 
0230 85 22 
0232 A5 03 
0234 65.23 
0236 85 23 
0238 06 00 
023A 26 01 
023C 26 02 
023E 26 03
0240 CA
0241 DO CD 
0243 4C 22 IC

START LDX, imm $04 
LDA. imm $00 

LOOP1 STA, Zp. X GETAL 3,1-1 
DEX, impl
BNE, rel LOOP1 
STA, Zpage GETAL 1.3 
STA, Zpage GETAL 1.4 
CLD, impl 
LDX, imm $10 

LOOP2 LSR, Zpage GETAL 2.2
ROR, Zpage GETAL 2,1 _J_ rechts 
NOP. impl 
NOP, impl 
NOP. impl 
NOP, impl 
NOP. impl
BCC, rel VERDER 
CLC impl
LDA, Zpage GETAL 1.1 
ADC, Zpage GETAL 3.1 
STA. Zpage GETAL 3.1 
LDA. Zpage GETAL 1.2 
ADC. Zpage GETAL 3,2 
STA, Zpage GETAL 3,2 32-bits optelling 
LDA. Zpage GETAL 1.3 
ADC. Zpage GETAL 3.3 

, STA. Zpage GETAL 3.3 
LDA, Zpage GETAL 1.4 
ADC, Zpage GETAL 3,4 
STA. Zpage GETAL 3.4 

VERDER ASL, Zpage GETAL 1.1 “ ~
ROL. Zpage GETAL 1.2 
ROL. Zpage GETAL 1.3 
ROL. Zpage GETAL 1.4 __
DEX. impl
BNE. rel LOOP2
JMP. abs RST

Diverse geheugenplaatsen 
'0' maken.

Binair rekenen
16 bitjes
GETAL 2 één plaats naarGetal 2 één plaats naar 

rechts
Wanneer GETAL 2 maar uit één byte 
zou bestaan zou deze opdracht slechts 
één instructie zijn:

LSR. Zpage GETAL2

9xNOP, zodat eventueel 
de ROR-instructie ge
simuleerd kan worden

__ (zie tekst)
— Indien C=1 optellenDeze instructie zijn we nog niet eerder 

tegen gekomen. De letters staan voor 
'Logic Shift Right'. Deze instructie 
zorgt dat alle bitjes van de geadres
seerde geheugenplaats één plaats 
naar rechts schuiven Bit 0 schuift als 
het ware uit de geheugenplaats, en 
wordt in de carry bewaard. Bit 7 schuift 
naar positie 6 en op positie 7 komt een 
0. Dus:
voor schuiven:
B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0

II

na schuiven:
0 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1

Schuif getal 1 één 
plaats naar linksB0 bevindt zich in het carrybit van het 

statusregister.
Wanneer een getal langer dan één byte 
is, moet het uitgeschoven bit in het 
volgende byte worden geschoven. 
Dus GETAL 2 ziet er vóór het schuiven 
zo uit:

Is het laatste bitje
__ geweest?
— terug naar monitor

Bit 8 is niet verloren gegaan, maar is 
zoals eerder gezegd in het carrybit van 
het statusregister terecht gekomen. 
We moeten nu GETAL 2,1 een plaats 
naar rechts schuiven. Op positie 7 
moet nu echter geen '0' komen, maar 
de inhoud van het carrybit (B8). Boven
dien moet ook het uitgeschoven bit 0 
bewaard blijven. Deze actie wordt uit
gevoerd door een tweede nieuwe in
structie, nl. 'ROR' hetgeen staat voor 
Rotate Right. Bij deze instructie schuift 
de inhoud van het carrybit in positie 7, 
en schuift B0 weer in het carrybit. De 
bits 'roteren' dus. Na de instructie 
‘ROR Zpage GETAL 2.1' ziet de situatie 
er als volgt uit: *

GETAL 2
1I

'ï\GETAL 2.1GETAL 2.2
r 1 r

■B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0B15 B14 B13 B12 B11 B10 B9 B8 UI

Na 'LSR, Zpage GETAL 2.2' zal het geheel er als volgt uitzien: :.M
iiGETAL 2 Iir

GETAL 2,1GETAL 2,2
Hlr i r i SB7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B00 B15 B14 B13 B12 B11 B10 B9
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GETAL 2

GETAL 2.2 GETAL 2.1

r i rO B15 B14 B13 B12 B11 B10 B9 B8 B7 B6 B5 B4 B3 B2 BI

U ziet. het hele getal is één positie naar 
rechts geschoven, en BO bevindt zich 
in het carrybit. Helaas zit de ROR-in- 
structie niet in alle 6502's. In de oude 
types (vóór juni 1976) ontbreekt de 
ROR.
Indien u een ouder type heeft kunt u 

LSR. Zpage GETAL 2.2 
ROR. Zpage GETAL 2.1 

vervangen door:
LDA, imm
LSR. Zpage getal 2,2 
BCS, rel 
ASL, accu
LSR. Zpage GETAL 2.1 
ORA. Zpage GETAL 2.1 
STA, Zpage GETAL 2.1

met de Zpage. X te werken. Het resul
taat zal zeker een besparing van ge
heugenruimte geven. Zoals al eerder 
gezegd kost een loop wel meer tijd, 
omdat steeds register X veranderd 
moet worden, en omdat steeds terug 
gesprongen moet worden. Dit gedeel
te van het programma staat echter ook 
in een loop en wordt 16 x uitgevoerd. 
Hierdoor zal de extra tijd, nodig voor 
een optelloop, ook 16 maal zolang 
worden. Waar besparing van geheu
genruimte belangrijker is dan snelheid 

Door de NOP's in lijst 1 (adressen is het zeker nuttig om de optelloop te 
S0214...S021C) is er in het programma maken. Wel moet dan de teller die het 
voldoende ruimte om deze instructies aantal bits bijhoudt (adres S020E en 
te plaatsen. Op de werking van dit $0240) met indexregister Y gereali- 
stukje programma gaan we niet in, om- seerd worden. De NOP-instructies zijn 
dat het met het vermenigvuldigen hier opgenomen als service voor hen

die een 'ROR-loze' microprocessor 
hebben. De NOP-instructies veroorza-

ROR, alleen de richting is anders. Het 
te verschuiven getal is hier 4 bytes 
lang, zodat er twee ROL-instructies ex
tra nodig zijn.

Klaar?
In dit blokje wordt indexregister X met 
één verminderd. Zolang het resultaat 
géén '0' is, gaan we terug naar 
'LOOP2'. Zodra het resultaat wél '0' is, 
gaan we terug naar het monitorpro- 
gramma. De gebruikte instructies 
spreken voor zich.

Vervolg
In het volgende deel zullen we de de
ling behandelen, waarmee we de 4 
hoofdbewerkingen in de rekenkunde 
gehad hebben. Verder staan op het lijst
je: Decimaal naar hexadecimaal con
versie, en omgekeerd; invoerroutines, 
enz.

S80

S01

niets heeft te maken.

Is het uitgeschoven bitje '1'? ken geen acties van de microproces- 
In het volgende blokje wordt er een sor, maar zijn wel tijdverslinders. Wan- 
beslissing genomen. Indien het uitge- neer deze vermenigvuldigingsroutine 
schoven bitje van getal 2 een T was serieus gebruikt gaat worden verdient 
wordt er wel opgeteld, indien dit bitje het aanbeveling de NOPjes uit dit pro- 
'0' was wordt er niet opgeteld. Omdat gramma te schrappen. Wel moet dan 
het uitgeschoven bitje zich in het carry- de spronggrootte op adres $0241 aan- 
bit bevindt kunnen we met:

GRAFISCH TV 

DISPLAY
gepast worden.

BCC, rel (adres $021D) 
bereiken wat we willen. Deze instruc-

Gezien de reacties van vele lezers 
achtten wij het nodig om i.p.v. het 
derde deel van het grafisch TV dis
play het vijfde deel van 'programme
ren. stap voor stap' te plaatsen. Wij 
zijn ons ervan bewust dat een ver- 
volgserie eigenlijk niet onderbroken 
dient te worden. Gezien het feit dat 
we niet teveel pagina's aan compu
tertechnieken kunnen besteden 
(een groot deel van onze lezers is in 
andere technieken geïnteresseerd) 
moeten we beide series afwisselen. 
Deze maand dus weer een afleve
ring van 'Programmeren stap voor 
stap'. Deel 3 van het Grafisch TV 
display zult u in het februari nummer 
vinden.

Vermenigvuldig getal 1 
met 2tie verzorgt een sprong (Branch if Carry 

Clear) als het carrybit '0' is. De sprong- Zoals al eerder opgemerkt komt deze 
grootte is zo gekozen dat we precies vermenigvuldiging neer op het één 
over de optelling heen springen. Als plaats naar links schuiven van GETAL 
het carrybit '1' is, wordt de sprong niet 1. Het naar links schuiven gebeurt op 
uitgevoerd, en wordt er dus wel opge- dezelfde wijze als het naar rechts

schuiven, zij het dat we nu aan de an
dere kant beginnen:

teld.

De 32-bits opstelling
Op de adressen $021 F...$0236 staat 
de optelling GETAL 1 + GETAL 3.
Het antwoord wordt weer in GETAL 3 
geschreven. Het principe van deze 
'meerbytes' optellingen is in het vorige We zien weer 2 nieuwe instructies nl.: 
deel van 'stap voor stap' uitvoerig be
handeld. Het is mogelijk deze lange rij 
instructies in «een loop te zetten, en De werking is hetzelfde als van LSR en

ASL. Zpage GETAL 1,1 
ROL. Zpage GETAL 1.2 
ROL, Zpage GETAL 1.3 
ROL, Zpage GETAL 1,4

ASL (Arithmetic Shift Left) 
ROL (Rotate Left)
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stand is. Hierna worden de erin willen verdiepen wordt 
principes van meetinstrumen- aangeraden ook het IVe deel uit 
ten behandeld en hoe er mee de TTL-techniek aan te schaf
te meten. Wisselspanningen fen. De titel hiervan luidt 'Schal
en stromen volgen het hoofd- tungen mit Flip-Flop', TOPP- 
stuk meetinstrumenten op. Zo- band 118. 
wel de condensator, de diode 
en de transistor alsmede de

Prijs: f 12,00 + 1,70 porto 
Dit Duitstalige boekwerkje uit ! 
de TOPP-reeks nr. 138 begint 
met een algemene opsomming 
van o.a. welk gereedschap, hoe , 
de printen te maken, enz. het j 
bevat een bouwbeschrijving 
van drie apparaten.
Eerst de beschrijving van een 
elektronische thermometer, 
geschikt voor zowel netspan
ning als batterijgebruik. Na het 
schema en de werking hiervan 
volgt de opsomming der com
ponenten voorde mechanische 
opbouw van het apparaat. De 
frontplaat wordt groot en dui
delijk getekend waarin het 
boorplan voor de thermometer 
duidelijk is aangegeven. Na
tuurlijk is er ook een elektroni- 
ca-onderdelenlijst aanwezig, 
evenals de printtekening. Een 
foutzoeklijst aan het einde van 
het verhaal maakt het geheel 
compleet. Na de thermometer 
volgt een regelbare gestabili
seerde voeding. Hier wordt 
hetzelfde principe gevolgd ais 
bij de thermometer: Apparaat- 
beschrijving, mechanische on- 
derdelenlijst en het boorplan, 
duidelijk aangegeven enz. Als 
laatste in dit boekje wordt een 
automatische Nikkel-Cadmium 
cel lader beschreven. Op de
zelfde wijze als de vorige appa
raten. Uit de foto’s blijkt ook 
dat de apparaten zelf door de 
auteur zijn opgebouwd. Aan 
het eind van het boekwerkje 
worden de verschillende NiCd- 
batterijen op een rijtje gezet, 
waarbij een lijst gemaakt is van 
het type, typenummer, nomi
nale spanning, capaciteit, laad- 
stroom. laadspanning enz. Een 
interessant boekwerkje waarbij 
niet alleen de elektronica zijn 
deel krijgt maar ook de mecha
nische opbouw van het kastje.

D.J. F. S.

VOORu D. J. F. S.

transformator wordt apart en Titel: T.T.L. Mikroprozessor 
uitvoerig behandeld. Zo wordt System 
de beginner de elektronicawe- Auteur: Herbert Bernstein 
reld binnengevoerd. Het boek- Uitgeverij: Frech Verlag, vertg. 
werkje bevat zeer veel illustra- De Muiderkring B.V., Bussum 
lies, welke het duidelijk en ge- ISBN: 3 7724 0308 5 
makkelijk leesbaar maken. Na Prijs: f 12,00 + 1.70 porto 
alle theorie wordt de vergaarde Veel elektronici willen een zelf 
kennis in praktijk gebracht door gebouwd systeem hebben, dat 

Uitgever: De Muiderkring BV, een volledige zelf te bouwen zij zowel in als uitwendig ken-
versterker. compleet met voe- nen. Met behulp van dit boek is 
dmg, voorversterker en toonre- zelfs de technische leek in 
geling, zeker een interessant staat om een microcomputer- 

Deze alweer 32ste editie van werkje voor diegene, die niets .systeem op te bouwen en te 
het Elektronica Jaarboekje be- van dit alles afweet. Achterin programmeren. Als basis dient 
vat vele nieuwe artikelen. Zo het boek bevinden zich de de microprocessor 2901, die 
komen in deze nieuwe uitgave kleurcode en de schemasym- door de meeste firma's wordt

geleverd. Het begint met de 
D. J. F. S. beschrijving van de bouwste

nen waar een microcomputer- 
Titel: Zahler, Frequenzteiler, systeem uit is opgebouwd. Als

eerste de opbouw van de 2901
natuurlijke logaritmen, super-8 Auteur: Herbert Bernstein met wat erin zit, waan/oor het 
filmlengte en projectietijd, si- Uitgeverij: Frech Verlag, Ned. dient en wat de verschillende 
nus- en cosinustafel, tangens Vertg. De Muiderkring BV, onderdelen doen. Zo wordt ie- 
en cotangens, binaire getallen, Bussum 
specificaties volgens DIN ISBN: 3 7724 0292 5 
45.500. Wat voor veel micro- Prijs: f 12,00 + 1,70 porto computersysteem, besproken, 
computer-enthousiasten van Uit de Duitstalige TOPP-reeks Het tweede deel van het boek- 
belang is; een tabel met HEX- vormt dit boekje het vijfde deel werkje bevat de samenvoeging 
notering, hexadecimaal naar van de handboeken der TTL- van deze hardware bouwste- 
decimaal, Two’s complement techniek. Het werk is in twee nen, ook hier wordt het een na 
naar decimaal en hoe te gebrui- delen verdeeld. Het eerste deel ander zeer duidelijk uiteenge- 
ken. Bekende adressen van de bevat de aansluitgegevens, het zet. Iedere functie van het sys- 
radio-onderdelenhandel. inge- binnenwerk en meestal ook de teem wordt geanalyseerd en

impuls-diagrammen voor de verklaard. Na deze uiteenzet- 
Natuurlijk komen ook de sche- meeste tellers uit de TTL-tech- ting komen allerlei program
ma's en dergelijke, zoals sym- niek. Niet alleen de synchrone meervoorbeelden aan de orde. 
bolen, si-eenheden, decibel-ta- en a-synchrone. maar ook de leder programmeervoorbeeld 
bel, goniometrische formules, programmeerbare frequentie- wordt begeleid met een flowdi- 
wiskundige formules, enzo- tellers worden in het kort ver- agram en een programmeerta-

bel. Het 100 bladzijden tellende 
volop informatie met voorin Het tweede deel bevat meer boek eindigt met twee comple- 
een beknopte agenda voor de de praktische zijde van de tel- te microcomputerschakelin- 
notering van de belangrijkste Iers. Zo begint de auteur met gen. Deze schakelingen zijn 
mededelingen, zoals bijv. beur- de bouwbeschrijving van een ook nog apart vergroot en los
zen. verjaardagen enz. drukknopdecoder, een instel- bladig bijgevoegd. Een goed

D. J. F. S. bare frequentiedeler en nog geschreven en deskundig boek 
veertien verschillende schake- voor diegenen die zich de ei- 

Titel: Elektronica voor begin- lingen waarbij de tellers de be- genschappen en werkingen
langrijkste IC's zijn. Zo wordt van een microcomputersys- 
ook nog een digitale toerentel- teem eigen willen maken met 

Uitgeverij: De Muiderkring BV, Ier besproken en een frequen- TTL bouwstenen.
Bussum

: ISBN: 90 6082 150 5 
Prijs: f 18,50

GELEZEN
Titel: Elektronica
Jaarboekje 1979

Bussum
ISBN: 90 6082 161 0 
Prijs: ƒ 9,50

stekeraansluitingen voor, o.a. bolen. 
de tulp- of cinchaansluitingen, 
enz.; microfoonaansluitingen 
volgens DIN 45594, enz.
Tabellen van vierkantswortels, Zahleinheiten.

dere bouwsteen, van dit getes
te en nabouwzekere micro-

deeld naar provincie.

voorts aan de orde. Een boekje klaard.

Titel: Operationele versterkers 
Auteur: Martin ZirpeJ 
Uitgever: Kluwer Technische 
Boeken BV. Deventer 
Bestelnr.; 90 2010 971 5 
Prijs: f 29,50
In dit boek. een vertaling uit het 
Duits met oorspronkelijke titel 
Operationsverstarker, wordt de 
operationele versterker als een 
nagenoeg ideale component 
beschouwd. Hierdoor komt de 
nadruk op een aantal represen
tatieve, geteste toepassings- 
voorbeelden te liggen, waarbij 
de tekortkomingen zoals aan

ners
Auteur: W. L. Kramers

D.J. F. S.tieteller. Een aardig werkje wat 
veel verduidelijkt op tellerge-
bied met TTL IC's. Voor diege- Titel: Thermometer, Netzgerat, 

Een populair geschreven boek- nen, die deel IV reeds bezitten Ladegerat
: je over de elektronica. De au- uit de TTL-techniek reeks. Auteur: Hans Gath

teur begint zeer gemakkelijk vormt dit een zekere aanvul- Uitgeverij: Frech Verlag, vertg. 
met het uitleggen van wat ling. De hobbyisten die er net De Muiderkring BV. Bussum

j spanning, stroom en weer- mee willen beginnen en zich ISBN: 3 7724 0302 6
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offset, drift, traagheid enz. staan we midden in het on- 
gaan aandacht wordt besteed, derhoud waar Pirsig het over 
Het is dan ook de bedoeling om heeft
op de eerste plaats de interes- Merk op dat ik een heel flink 
se voor de steeds omvangrijker afregelverhaal heb afgesto- 
wordende Op-Amptechniek op ken voor wat in de oorspron- 
te wekken. De meeste schake- kelijke technische dokumen- 
lingen zijn opgebouwd rond de tatie van Revox met ruime 
741. goedkoop en universeel opmaak en grote figuren mee 
toepasbaar. Veel tekeningen, bij elkaar krap anderhalve pa- 
grafieken en tussentijdse over- gina beslaat. Het verschil zit 
zichten verduidelijken veel. Eni- hem in de taal. In de doku- 
ge grepen uit de inhoud zijn: mentatie staat een techni- 
De inverterende basisschake- sche gebruiksaanwijzing, ik 
ling, de niet inverterende basis- schreef een roman, 
schakeling, verschilversterker, Zo een puur technische taal is 
Schmitt-trigger. multivibrato- voor velen erg moeilijk be
ren. enz. Op het gebied van de grijpbaar, 
meet- en regeltechniek o.a. Persoonlijk acht ik de ge- 
analoge regelaars, twee-ni- bruiksaanwijzing van de Re- 
veaus regelaar, enz. Het een na vox prima verzorgd. Wat 
laatste hoofdstuk geeft de om- maakt hem zo moeilijk na- 
zettingstabel voor de Laplace- volgbaar? 
transformatie. Als laatst ver- In de gebruiksaanwijzing 
meld staan de diverse aansluit- wordt er van uitgegaan dat 
gegevens van de 741.

niet schuwt, waarin elke stap 
een misstap kan zijn en de 
uitslag onzeker is, daarin vin
den we impulsen voor ont
wikkeling, groeistof voor li
chaam en geest. Het heeft er 
alles van weg dat ons orga
nisme - en stellig datgene 
wat op dit organisme voort
bouwt - baat heeft bij die 
avonturen, welke alle hande
lingen zijn die niet als ge
woonten in ons leefpatroon 
zijn ingesloten. Avonturen die 
telkens om nieuwe, met eer
der vertoonde oplossingen 
vragen
Robert Pirsig was, als ik het 
zo mag noemen, een school- 
friek die het dank zij zijn intel
ligente kop en door uitgebrei- 
de studie-ën zover brengt, 
dat hij op een universiteit dia- 
lektiek - taalkunde - doceer
de Een theoreticus aanvan
kelijk die alles heeft gelezen 
wat los en vast zit en daartoe 
o.a. tot in India doordrong om 
zich de wijze lessen eigen te 
maken. Maar de leerstof, die 
hij er bij zijn studenten moet 
inproppen, en de manier 
waarop, bevallen hem niet. 
Hij komt tot de bevinding dat 
alle denkbare (taalkundige) 
regels en adviezen niet toe
reiken voor praktische situa
ties, waarin elke keer op
nieuw verse oplossingen 
(zinswendingen) 
worden voor steeds variëren
de problemen (omstandighe
den). Hij zou zijn leerlingen 
niet de klassieke leerstof wil
len voorschotelen, maar hen 
willen leren naar kwaliteit en 
zorg te streven.
Pirsig geeft zijn leven een 
wending door zich niet langer 
bezig te houden met wat al 
geschreven en door anderen 
verteerd is, maar beperkt zich 
voortaan tot de praktijk van 
alle dag. het moment hier en 
nu. Zo gaat hij er toe over een 
motorfiets te berijden in 
plaats van een auto en pleegt 
het onderhoud zelf. Onbe
kende gevaren en problemen 
uitdagend met de houding die 
voor een goede afloop nood
zakelijk zijn: nieuwsgierig, op
merkzaam, 
deeld, onvermurwbaar, ijve
rig. enz.
Het boek is vooral geschre
ven voor lieden die denken 
'twee linker handen' te heb
ben, maar is door de enorme

gezichtsverbreding ook voor 
de amateur en vakidioot van 
uitermate belang. Voor allen 
die werken aan motorfietsen, 
elektronica, chemie, het huis. 
de tuin, de maatschappij, de 
relatie met de medemens: 
aan systemen in het alge
meen Een boeiend stuk elek
tronica- informatie, waarin tot 
heden nog niet werd voor
zien.

W. J.

i Titel: Elektronica 
Jaarboekje 1979 
Uitgever: De Muiderkring BV, 
Bussum
ISBN 90 6082 161 0 
Prijs: f 9,50
Deze alweer 32ste editie van 
het Elektronica Jaarboekje 
bevat vele nieuwe artikelen 
Zo komen in deze nieuwe uit-

stekeraansluitmgengave
voor, o.a de tulp- of cm- 
chaansluitingen, enz ; micro- 
foonaansluitmgen 
DIN 45594, enz

een goed instrumentarium 
D.J.F S, beschikbaar is (testband,

volgenstoongenerator met uitgangs- 
spanning, regelbaar in milli- 

Titel: Zen en de kunst van het volts, meter met 300 mV 
motoronderhoud

Tabellen van vierkantswor
tels, natuurlijke logaritmen, 
super-8 filmlengte en projec
tietijd, sinus- en cosinustafel, 
tangens en cotangens, binai
re getallen, specificaties vol
gens DIN 45.500. Wat voor 
veel microcomputer-enthou- 
siasten van belang is; een ta
bel met HEX-notering, hexa- 
decimaal naar decimaal,

meetgebied), dat de bandre- 
Auteur: Robert Pirsig. verta- corder nieuw is, althans per- 
ling: Ronald Jonkers.
Uitgeverij: Contact 
Prijs: ƒ 34,50.

fect functioneert, dat er geen 
fouten worden gemaakt (niet 
per ongeluk aan verkeerde 

Omdat we in deze kolommen trimmers draaien), dat de 
over het algemeen alleen monteur de handelingen met 
elektronica-technische boe- begrip verricht en dat hij elke 
ken onder de aandacht bren- mogelijke slipper of fout tijdig 
gen. behoeft de signalering registreert en corrigeert. Is 
van dit boek. dat volgens de aan deze voorwaarden vol
titel over motoronderhoud daan, dan functioneert zo een 
handelt, bijzondere uitleg, gebruiksaanwijzing volmaakt. 
Het motoronderhoud speelt Je moet natuurlijk wel zo een 
in het boek een dienende rol dokument tot je beschikking 
en vormt geenszins de hoofd- hebben. Waar ook maar iets 
schotel van wat schrijver Pir- aan dit totaal ontbreekt ont- 
sig in zijn kraam heeft. In staan er problemen. Het is 
plaats van motoronderhoud duidelijk dat een amateur en 
had de schrijver met even- ook de leerlingmonteur stellig 
veel resultaat, maar wellicht in de omstandigheden ver
minder aanschouwelijk en keert die bij de afregelproce- 
voor hem stellig minder uit dure grote vraagstukken op- 
het hart, elektronica-onder- roepen 
houd tot onderwerp van be- 'Dan moet een leek daar ook 
schouwing kunnen nemen.
Ik kwam op het idee de elek- klinken Echter, hoe ontstaat 
tronicus op het bestaan van een technicus? Hoe leer je 
dit (tamelijk flinke) boek te at- met de dingen omgaan? En 
tenderen bij het schrijven van dan denk ik niet alleen aan de 
de bijstroom- en opneemcor- onderhavige afregeling, maar 
rectie afregelprocedure van ook aan het construeren van 
de Revox A77 elders in dit alles wat maar tot stand ge- 
nummer. en doe deze toegift bracht moet worden, aan de 
vooral voor hen die met iets omgang met de materie 
bezig zijn, die iets maken of rondom, 
onderhoud plegen, kortom: In dergelijke situaties, waarin 
die aan de Boeddha zitten te men het ongewisse tege- 
prutsen. Tijdenshet afregelen moet gaat en men problemen

gevraagd
Two's complement naar deci
maal en hoe te gebruiken. 
Bekende adressen van de ra- 
dio-onderdelenhandel, inge
deeld naar provincie. 
Natuurlijk komen ook de 
schema's en dergelijke, zoals 
symbolen, si-eenheden. deci- 
bel-tabel, goniometrische for
mules, wiskundige formules, 
enzovoorts aan de orde. Een 
boekje volop informatie met 
voorin een beknopte agenda 
voor de notering van de be
langrijkste mededelingen, zo
als bijv. beurzen, verjaarda
gen enz.

maar afblijven', hoor ik het al

D.J.F. S.

onbevooroor-
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Fietsdynamo als 
gelijkstroombron
Een dezer dagen kwam ik op 't 
idee om mijn fietsdynamo te 
benutten als gelijkstroombron 
(zie afb 1). Ik haalde de twee 
lampdraden los en sloot een dio
de en condensator aan om de 
juiste voeding te verkrijgen. 
Een doodgewoon transistorra- 
diootje bleek hierop buitenge
woon goed te spelen. Ik was 
nieuwsgierig of het geheel ook 
een cassetterecordertje van ca. 
5 watt kon voeden en het re
sultaat was overweldigend 
Men kan eventueel een scha
kelaartje aansluiten om de fiets- 
lampen ‘s avonds aan te scha
kelen die tegelijkertijd de radio 
of cassetterecorder uitscha
kelt.

1N4C04 of
BY 127

Automatische 
cassetterecorder 
stopschakeling
Bij de geplaatste schakeling 
van de heer D Luypen uit het 
juli-nummer van Radio Bulletin 
kwam ik op het idee de schake
ling anders toe te passen. Na
melijk geheel als automatische 
cassetterecorder stopschake
ling (zie afb. 2). Wanneer de 
cassetterecorder-luidspreker 
geen geluid meer geeft als ge
volg van het afgelopen casset
tebandje zal het relais terug
klappen en in rust zijn. Hierdoor 
opent de schakelaar ry zich 
waarna de cassetterecorder- 
voeding uitschakelt en het cas- 
setterecordermotortje stopt.
Schakelaar A2 is alleen van nut 
indien men de cassette op
nieuw wil laten starten. Hiertoe ning moet men zelf bepalen 
draait men de cassette om en aangezien er vele soorten triacs 
wacht tot er weer geluid uit het en relais bestaan, echter moet 
luidsprekertje klinkt. Hierna kan men rekening houden met de 
men drukschakelaartje S1 op- mogelijke grens waarbij de triac 
nieuw loslaten waarna de cy- kan doorslaan, 
clus zich weer herhaalt.
Noot: de wisselstroomspan-

batterij of
gelijkstroom aansluiting
V~12 V m \RY

/y |=H 
?■ SI

cassette
recorder

>van luidspr.
70000cassette- 50

recorder
o-

gelijkstroom voeding
cassetterecorder

A. v. Bemmelen
Weert
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ONDER DE LOUPE WIM JAK

De gevoeligheid bedroeg 0,85 mV 
cm/s, wat we van kwaliteitspickups 
wel gewend zijn.

Nagaoka heeft vijf pickups in zijn programma, waarvan De weergave van vierkantsgolven, zie
de JT 555 de nieuwste en meest geavanceerde is. Er zijn afb- 3' onderschrijft het definiërende

vermogen, de duidelijkheid en exact
heid van het gereproduceerde geluid. 
De IM-vervorming, en hierin smaken 

Hij gaat met net iets fraaiere getallen kan worden: het reliëf, de diepte, hel- we ongetwijfeld de vrucht van de kool- 
vergezeld dan de overige typen. De derheid en doorzicht, hoe moet je het stofvezel-tastpen is uiterst laag, n.l. ca. 
toepassing van koolstofvezels in de noemen. De JT 555 gééft het. Onge- 1 % (mijn geschatte waarde aan de 
tastpen en een optimale afronding van meen klaar en zuiver gestoken, geen hand van de testplaat CBS STR 112). 
de tastpunt komt echter vooral in de beperkingen voor welk genre ook, Dat levert het open, heldere doorzicht

maar allicht dat men hem met liefde op, de trek, welke we zo waarderen als
het om natuurlijk, ruimtelijk muziek be
luisteren gaat.

DE JT 555 VAN NAGAOKA

enkele moderne technieken in toegepast.

muzikaliteit en de IM vervorming tot 
uitdrukking en niet zo zeer in de speci- het allerbeste toevertrouwt, 
ficaties, die in de brochures zijn opge-

De metingnomen.
De techniekDe meegaandheid van de tastpen 

Het gebruik van ferrietkernen in de JT heeft een middelgrote waarde van De kwaliteiten van de modernste
555 draagt bij tot een zeer lage hyste- 9 x 10"6 cm/dyne bij 300 Hz. Amplitu- groeftasters worden voor een flink
resisvervorming, maar dit is gewoonlijk den van 15 dB boven het nulniveau (ca. 
niet het zwakste punt van de groeftas- 62 pm) worden nog net gevolgd. Dat is
ter. Door de contactpennen te vergui- niet zo veel als door enkele andere
den waarborgt de fabrikant een opti- merken wordt gehaald, maar praktisch
maal elektrisch contact, wat ook een voldoende. De groeftaster moet be- 
verfijning is die pas gaat tellen als ge- slist in lichte armen worden gemon- 
wichtiger zaken in orde zijn. Dat laatste teerd.
is stellig het geval, dus de JT 555 mag De frequentiekarakteristiek is niet ge- 
als heel verfijnd beschouwd worden.

HAOAOKA

heel recht, zodat we daarvan in afb. 2
een beeld geven. Hij vertoont kronkels, 

De test is een onverdeeld genoegen die we naar de huidige mogelijkheden 
geworden. Deze groeftaster mogen als de grootst aanvaardbare mogen be- 
we in de internationale top-10 rang- schouwen. De kanaalscheiding was 
schikken, al bestaat er nog niet zo'n erg groot over en weer. n.l. 35 en 
officiële lijst. Een leuke prestatie voor 32 dB bij 1 kHz. 
zijn prijsje. De Nagaoka kan alle prakti
sche bravourstukken aan. Als het heel
hevig wordt geeft hij het geluid een 
zacht goudkleurig randje mee, niet 
schetterig of schel, gewoon iets ver
lies aan zuiverheid. Al het echte werk 
doet hij zeer gedetailleerd en helder. 
Aan gezien de meeste pickups tegen
woordig alles goed laten horen, spitst 
de kritiek zich vooral toe op de laatste 
grootheid, waarin de een en de ander 
zich nog duidelijk onderscheiden en 
waarin ook nog vooruitgang geboekt

. 4

• 3
• 2 z• 1 7o
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- 2
- 3
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afb. 1 De jongste Nagaoka 
afb. 2 De frequentiekarakteristiek van de 

JT 555. Let op dat de vertikale schaal 
erg groot is, waardoor de kronkel 
erger lijkt dan hij is.

afb. 3 De vierkantsgolfweergave bij! kHz. 
De uitslingering is niet al te klein, 
maar manifesteert zich in de praktijk 
nauwelijks: doet iets afbreuk aan de 
exactheid.

afb. 4 De vorm van de ultra-Ex punt van 
opzij en van boven gezien. Het 
contactvlak met de plaatgroef is ca.
5 maal beter dan met een sferische 
(kogelvormige) naaldpunt.

deel door de vorm van de tastpunt be
paald. De CD-4 quadrofonie, waarbij 
het noodzakelijk werd om zeer hoge 
modulatiefrequenties af te tasten, gaf 
de doorbraak naar afwijkende puntvor
men. Er zijn sedertdien door verschil
lende fabrikanten bijzondere, eigen ge
patenteerde modellen ontwikkeld, 
welke alle min of meer hetzelfde beo
gen: betere aftasting van de hoogste 
audiofrequenties, raakvlakvergroting 
ten behoeve van betere volgzaamheid 
en minder deformatie en slijtage van 
de plaatgroef.

naar de magneet met een belangrijke 
reductie van de totale bewegende 
massa. Vergeleken met aluminium en 
titanium tastpennen wordt het gere
produceerde geluid minder vervormd, 
aldus Nagaoka.
Bij de test is dat duidelijk naar voren 
gekomen.

3

buitengroef

Technische gegevens:
Frequentiegebied: 10.... 28000 Hz 

(zie afb. 2)
Kanaalscheiding 
bij 1 kHz: L -» R: 35 dB 

R-»L: 32 dB
binnengroef

De ultra-Ex vorm is Nagaoka's creatie, 
een georiënteerd saffier. Hiermee 
wordt een levensduur verkregen die 
vergelijkbaar is met die van diamant. 
Ook het gebruik van koolstofvezels 
voor de taspen getuigt van grote 
scherpzinnigheid, daar het zeer star en 
vormvast is een tegelijk erg licht. Het 
gevolg is een optimale overbrenging

IM vervorming:
gevoeligheid:
meegaandheid:

1%
0,8 mV cm/s 
9 x 10"6 cm/dy
ne bij 300 Hz 
1.3 g.naaldkracht:

Inlichtingen: Archer International BV, 
Postbus 5125, 1410 AC Naarden.
Prijs f 150,-.

AUDIOTOILET VAN ARCHER INTERNATIONAL
Een vergelijking met de 

potjes, spuitbussen en fla
cons van onze toilettafel 
dringt zich al gauw op bij de 
beschouwing van het assor
timent hulp- en poetsmidde
len, dat voor de verzorging 
van onze muzikale software 
en afspeelapparatuur door 
Archer International BV op de 
markt wordt gebracht. Het 
spul ruikt veelal even fris en 
heeft het ook niet dezelfde 
functie?

Zo een stofopnemer bij uitstek vormt 
de Nagaoka 'Auto V, een stofbezem 
welke in één handeling met de pickup- 
arm op- en afgezet moet worden. Het 
is allerminst een originele uitvinding, 
maar hij is donders goed te gebruiken 
en oogt daarneven zeer fraai. Hij spoort 
goed in de groeven, zamelt daaruit al 
het stof op en bereidt zodoende voor 
de pickup een brandschoon informa- 
tiespoor, waarin geen restjes voorko
men die zich aan de naaldpunt hech
ten. Met deze hulpmiddelen gegaran
deerd eindeloos luisterplezier zonder 
hiaten. Wél moet men het opgenomen 
stof regelmatig van het kussentje weg
nemen. Zie afb. 1.
Een methode om een grammofoon-

Om te beginnen een passende onder
legger voor de grammofoonplaat: de 
Nostatic mat van Tonar. Een nagenoeg 
witte, viltachtige ronde schijf met een 
diameter van 30 cm en een gaatje in 
het midden. Hij krijgt een permanent 
plaatsje op de draaitafel, alwaar hij de 
statische elektrische ladingen van de 
daarop gevleide grammofoonplaat 
neutraliseert. Dat geschiedt door rag
dunne, onzichtbare koolstofvezels in 
het viltweefsel. De Nostatic mat is een 
plezierig ding: hij neemt het stof welis
waar niet weg, maar ontneemt een 
grammofoonplaat zijn stofaantrekken- 
de potentie, zodat dit stof zich met 
aanvullende middelen gemakkelijk laat 
verwijderen.

\\
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ONDER DE LOUPE

afb. 1 De Auto 1. de stofbezem van
Nagaoka.

dens de reinigingsbeurt tolt in de cas
sette een kleine magneet rond zonder 
zich echter van de bandkop af te bewe
gen, zodat ik naar een verklaring van de 
werking heb moeten gissen Ik heb op 
school wel geleerd dat men het mag
netisme van een magneet kan ver
zwakken en zelfs wegnemen door de 
buitenkant van de magneet in een 
zuurbad weg te etsen. Allicht dat de 
reinigingsband in combinatie met het 
draaiende magnetische veld hetzelfde 
doet, want men bereikt met deze reini- 
gingscassette inderdaad het gewenste 
doel: een schone, gedemagnetiseerde 
bandkop. Goedgekeurd dus.

plaat voor langere duur antistatisch te 
maken is het gebruik van de Nagaoka 
Record Spray. Indien slechts spaar
zaam gebruikt en nimmer op kleiner 
afstand dan 30 cm bestoven, vermag 
deze spuitbus de grammofoonplaat in
derdaad tot dienst te zijn. Ook in dit 
geval is de 'Auto V erg geschikt om 
enkele stofjes, welke altijd nog wel op 
de plaat blijven kleven, op te zamelen

portmechanisme en de koppen zullen 
van tijd tot tijd moeten worden gerei
nigd. Nagaoka voorziet daartoe in een 
kleine spuitbus met Tape Head Clea- 
ner en enkele wattenstaafjes. Voor 
minder toegankelijke delen kan een 
buisje op de spuitopening worden ge
schoven, waarna men iets van de in- 
houd van de bus op deze delen kan 
spuiten Het bruine handstof weekt 
onmiddellijk los en laat zich met enkele 
streken met het wattenstaafje opne
men en verwijderen. Zeer afdoende

De Spray kan, indien te rijkelijk op 
grammofoonplaten toegediend, na ve
le speeluren wel als een hard, kleverig 
klontje aan de naaldpunt worden terug
gevonden. Geen nood, in dit geval 
strijkt men met de Hi-Clean. een licht
blauwe alcohol in een sierlijk flesje met 
een penseel in de dop. even langs de 
naaldpunt (van achter naar voren, in de 
lengterichting van de naald) en schóón 
is deze weer.

Voor de wat gemakzuchtiger typetjes 
onder ons is er ten behoeve van de 
cassetterecorder een reinigingscasset- 
te met demagnetiseerinrichting. Tij-

Inlichtingen Archer International B.V 
Postbus 5125. 1410 AC Naarden.

Opmerkelijke verschijning opde audio- 
toilettafel vormt de Rolling Cleaner. 
Het is een reinigingsapparaat voor 
sterk vervuilde en besmeurde platen. 
De merkwaardige zachte, kleverig aan
voelende rubber rol dient met enige 
druk over de plaat te worden gerold, 
waartoe deze op een stevige, vlakke 
ondergrond moet liggen. Bij de be
proeving kon ik er wel het plaatopper- 
vlak diepzwart mee maken en er was 
in een enkel geval ook een lichte ver
mindering van gespetter waar te ne
men, maar dat was niet voldoende om 
me enthousiast te maken. Zie afb. 2. 
Minder kritisch ten aanzien van de be
handeling en daardoor met minder 
mooimakers toebedeeld is de band- en 
cassetterecorder. Alleen hetbandtrans-

afb. 2. De rolling Cleaner van Nagaoka.
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PARALLELCURSUS
TELEAC D. M. DE BOER

Les 11
Uitzenddatum
dinsdag 9 januari . 18.25 u. - 18.55 u.
Ned.2
Herhaling
zaterdag 13 januari: 11.30 u.-12.00 u. 
Ned. 1

INX Deze instructie (Increment regis
ter X) zorgt dat het 16-bits indexregis- 
ter X met 1 wordt verhoogd.

Toelichting:
LDX H $ FFFB De afkorting LDX bete
kent Load register X. Het H -teken 
geeft aan dat we het hexadecimale ge
tal FFFB in register X willen zetten, en 
met de inhoud van geheugenplaats 
FFFB Het S-teken geeft aan dat het 
volgende getal hexadecimaal geschre
ven is. Het getal FFFB stelt hier de 2- 
complement notatie voor van het getal 
-5. Een en ander werd behandeld in 
les 8. (Omdat we met 16-bits werken 
moeten we nu aanvullen tot 65.536 = 
216.)

••

BNE INPUT Zolang het resultaat van 
de vorige bewerking géén 0 is, wordt 
gesprongen naar een geheugenplaats 
met de naam 'INPUT'. Vanaf deze 
plaats wordt het programma vervolgd. 
In tegenstelling tot de 8080 geven we 
hier aan hoeveel plaatsen moet wor
den teruggesprongen, we werken dus 
relatief.
Vooruit springen is mogelijk met posi
tieve getallen (max. 127 plaatsen). Te
rug springen is mogelijk met negatieve 
getallen, geschreven volgens 2-com- 
plement notatie (max. 128 plaatsen). 
In ons voorbeeld moeten we 7 plaat
sen terug springen. De 2-complement 
notatie, hexadecimaal geschreven, is 
dus S F9.

11.2 Het voorbeeldprogramma, dat 
gegeven wordt loopt voor de 6800 na
tuurlijk iets anders
Hieronder volgt exact hetzelfde pro
gramma, nu echter voor de 6800. Wij 
geven het programma gelijk in hexade
cimale code 
Hex 
adres 
0000 
0001 
0002

INPUT LDA A 10 Deze instructie- 
houdt in dat er data van poort 10 in de 
accumulator gezet moeten worden. 
De computer weet niet of geheugen
plaats 10 wel een ingang is, of dat het 
gewoon een stukje geheugen is. Een 
en ander is vastgelegd in de hardware 
van de computer. Net als bij de 8080 
stelt de naam 'INPUT' de naam van de 
geheugenplaats voor, waar de instruc
tie 'LDA' staat. De afkorting LDA staat 
voor 'Load accumulator'. De hóófdlet
ter A wil zeggen dat we accumulator A 
bedoelen het getal 10 wordt niet voor
afgegaan door het # teken, dus we 
willen de inhoud van de geheugen
plaats 10 (in dit geval een ingangs
poort) naar accumulator A brengen.
De waarde 10 is decimaal geschreven. 
Als het hexadecimaal geschreven zou 
zijn zou er een $-teken voor gestaan 
hebben.
STA A $25, X De afkorting STA bete
kent Store accumulator. De A geeft 
weer aan, dat we accumulator A be
doelen. Het adres waar de inhoud van 
de accumulator moet worden heen ge
schreven krijgen we door de inhoud 
van register X op te tellen bij het getal 
$ 25. Het resultaat zal de eerste keer 
$ 20 worden (decimaal 32). Deze ma
nier van adresseren wordt 'indexed ad- 
dressing' genoemd.

Hex.
code
CE Vul het indexregister 
FF met -5
FB

0003 96 Haal data van ingangs- 
0A poort 10 naar de 

accumulator
0004

Opmerking: Bij het programma van 
de 8080 moeten 2 registers geladen 
worden. Eén register werd gebruikt 
om de data aan te wijzen, het andere 
register wordt gebruikt om 5 ingangs- 
waarden af te tellen. Bij de 6800 kon
den deze 2 functies gecombineerd 
worden. Hierdoor werd het het pro
gramma een aantal plaatsen korter.

0005 A7 Zet de data naar het 
25 gegeven adres (som van 

indexregister en 25)
0006

0007 08 Verhoog indexregister

0008 26 indien resultaat geen 0 is, 
F9 7 plaatsen terug0009

11.3.1 De listing zoals wij hem krijgen 
ziet er als volgt uit:In hoofdstuk 11.3 gaan we in op de 

verschillen met het 8080 
gramma.

fa b d ecpro-
LDX H $ FFFB 

INPUT LDA A 10
STA A $ 25. X

1 0000 CE FFFB
2 0003 96 0A
3 0005 A7 25
4 0007 08
5 0008 26 F9

11.3 Natuurlijk kent de 6800 ook een 
assembleertaal notatie van instructies. 
Het in de vorige paragraaf gegeven 
programma ziet er in deze assembleer
taal als volgt uit:

LDX
INPUT LDA A 10

STA A $ 25. X

INX \!BNE INPUT • ;

In de kolommen a t/m f vinden we de 
volgende informatie:
a. volgnummer
b. beginadres van de instructie (let op 

het aantal woorden per instructie).
c. instructie in hexadecimale codering.

i

1H $ FFFB

INX
BNE INPUT
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toegepaste elektronicammmmmmmm • •• • • • • • • •
Tabel 1 Symbolen en tekens uit de 6800 

instructieset.
Tabel 2 Accumulator en memory 

instructies.
Tabel 3 Indexregister en

stackpointerinstructies.
Tabel 4 Jump en branch instructies.
Tabel 5 Conditiecode registerinstructies.

TABEL1

+ Boleaanse OF (OR)
© Boleaanse excl. OR
M Compl. van M 

Gaat naar
Rekenkundige min 0 Bit dat '0' is. 
Boleaanse EN (AND) 00 Byte dat '0' is.

MSP Door de stackpointer aangewezen locatie

OP Operatie Code 
Aantal cycli 

H Aantal bytes 
+ Rekenkundige plus

TABEL 2

BOOIEAN/ARITHMETIC 0PERATI0N C0N0 C001 REGA00RESSING MOOIS

4 ) 2 0OIRtCT INOEX EXTNO IMPltCO (AH ttgitlif libfli 
(dri (o con'cntil

2IMMEOd. symbolische adressen (labels).
e. assembleertaal-weergave van de 

operatiecode mnemonics).
f. mnemonics van operanden en ope- 

randadressen.

i N 2 V c0PERATI0NS MNEMONIC OP - - OP___ - OP___ - OP___• OP___'

J! :9B 3 2
0B 3 2

A8 5 
EB S

2 3AOOA

A0D8
3B 2 2 
C8 2 2

BB 4 
EB 4

A • M ■ A 
8 • -B 
A • B ■ A 
A • M • C A 
B • M • C • B 
A M • A 
3 M • B 
A - M

5 • M 
00 M 
00 A 
00 -B 
A M 
B M 
A 8 
U -M 
A A 
8 -B
00 M *M 
00 A - A 
00 8 B

Co<»»u B".'i Add o' BCO Omiif» 
•mo BCO Tonnil
M l ■ U 
A I • A 
B - 1 'B 
A@M • A 
B©M -8 
M • I • U 
A* I -A 
8* I B

V -A 
M -B 
A « I.' • A 
B • M -6

A -MSP.SP - 1 -SP

6 Vjp.SP I -SP 
SP* I -SP.MSp -A 
SP* 1 -SP.MSP • 1

Add

J : i2 3 ! ! JIB 2A8AAdd Acmllll 
AddMIlX C.'t, 1 I :83 2 2

C9 2 2
84 2 2
C4 2 2
85 2 2
CS 2 2

99 3 2
09 3 2
94 3 2

04 3 2

95 3 2
05 3 2

3AOCA

ADCB

ANDA

AROB

BlTA

A9 S 
E9 S
A4 S 
E4 S 
AS S 
ES S 
SE 2

2 B9 4 
E9 4 
B4 4 
F4 4 
BS 4 
ES 4 
JE 6

1 ! !2 3
I2 3And :3 R2
1 R3B'i Tm 2
J2 3 RBITS

11.4 De 6800 instructie set R S R R2 3C'»j> ClR
R S R R4E 2 

SE 2

CIRA

CIRB

CMPA

CMP8

De instructies van de 6800 zijn als 
volgt ingedeeld:
a. accumulator en memory instructies
b. indexregister en memory instruc-

R s R

i 181 2 2

Cl 2 2

91 3 2 
01 3 2

Al S 
El S

2 3Compjir BI 4 
El 4 t ! I!2 3

1 l : iII 2CBACompjit Ac”*lni 
Co<"P>fn*»"l. I‘» 1 sR63 7 2 73 6 3C0M

1 I R s43 2 
53 2

COMA

COMB I I R 5

I 2! :NEG 60 7 2 70 6 3Comptrnwnl, 7'l

INtgilflties ! II IRE GA 
NEGB

0 AA

40 2

50 2 
19 2

I I: ic. Jump en branch instructies, 
c. conditiecode en register instructies.

j'::OfOmjl Adiull. A
:3 4OEC GA 7 7 7A 6OtCKnwiil
S !4 A 7 

SA 7

OECA

OECB

EORA

EORB

1I 4

11.4.1 De symbolen en tekens zoals bij 
de 6800 worden gebruikt vindt u in 
tabel 1.

i i R388 7 2 
C8 7 2

98 3 2

08 3 7

A8 S 
E8 S 
SC 7

7 B8 « 
E8 4 
IC 6

E.duiot OR
I J7 3

SI :2 3INC
5!4C 2 

SC 2

INCA

ip.ce

10AA

lOAB

'iï i: «386 7 7
C6 7 2

8A 2 2

CA 7 2

96 3 2
06 3 7
9A 3 2
OA 3 2

A6 S 
E6 S 
AA S 
EA S

7 66 4 
E6 4 
BA 4 
EA 4

loid At«dn
t!2 3

1 ! R2 3Oi. lACNitnt 0RAA

0RA8

PSMA

PSHB

PUIA

PUIB

11.4.2 In de tabellen 2, 3,4 en 5 vindt u 
de instructieset van de 6800 Deze ta
bellen zijn iets anders ingericht dan die 
van de 8080. Om te beginnen zijn de 
OpCodes niet binair, maar hexadeci- 
maal gegeven. Bij de 6800 vinden we 
voor b.v. de instructie LDA A (tabel 2 
regel 31) maar liefst 4 verschillende 
OpCodes. In feite kan ook de 8080 op 
3 verschillende manieren zijn accumu
lator vullen (LDA, LDAX B en LDAX D). 
Deze manieren onderscheiden zich 
van elkaar door de wijze waarop het 
adres van de data bepaald wordt. Bij de 
6800 instructie set staan alle mogelijke 
'addresserings modes' van één in
structie ook op één regel. Direct na de 
vijf kolommen met 'addresserings mo
des' (tabel 2) vinden we de boolean/a- 
rithmetic operation. Als voorbeeld ne
men we de eerste regel: A + M-*A 
De letter A staat voor accumulator A 
de letter M staat voor memory. Met 
memory bedoelen we het geadres
seerde geheugenplaatsje. Welk ge- 
heugenplaatsje geadresseerd is. hangt 
af van de addressering mode: 
Immediate Deze manier van adresse
ren kennen we ook bij de 8080. Byte 2

i R7 3

36 4

37 4

32 4

33 4

Pultl QiU

P.H Oiu

$ ::3
Ln - nTTTT-mJ

ei C b? - bO

R01 69 7 2 79 6Roux l«N $ :t :249R01A

ROlB s -I259
ï I

a! L-o - a
b) C b7

1!66 7 7 76 6 3RORRoux R'dOi

f IS46 2R0RA

RORB - bO !J256
I I368 7 7 78 6Shlll l«tl. Al.lRrt»lic ASl M

K ■1 I48 7ASl A A> Q - III111J.U 
B J C b7 bO

S-? 
“B-?

1-0
l ■JI758ASIB

el b7

:36/ 7 2 77 6S*u1l RijM. AnlhfiMliC ASR

1147 7ASRA

ASRB '6 :: !57 2

6' :1RISR 64 7 74 6 3SMt Rijtii. lag-c M

> II44 7 RISRA 
ISRB 
SI AA

0A

s .b7 !7 R54 B

I : R97 4 2

07 4 7

90 3 7

00 3 2

7 87 5 
F7 5 
B0 4 
EO 4

3Slo«t Atmlli A7 6 
E7 6 
AO 5 
£0 5

A -M 
B M 
A M • A 
B M B 
A B ■ A 
A M - C • A 
8 M - C -B 
A B 
B A 
M 00 
A 00 
6 00

: ! RSTAB 7 3 : i i60 2 7 
CO 7 2

3 1Subtua SUBA

SUBS

7 : i3 : !2
J I7 1 :SBA 10 ISubtUCI AcmlIU 

Subll «"tb Cj"< I 1 J 1SBCA 82 2 2 
C7 7 2

92 3 7
02 3 7

A2 5 
E7 5

7 82 4 
E2 4

3 : : iSBCB 7 3 : :Tf.ntlri Ainliii TAB 16 2 J R

7 1TBA 17 I H

TST :Tm. 2«0 V Minui 60 7 7 70 6 3 1 R R t
TSTA :40 7 

50 2
l I R R

TST 8 :i R R

2 CN VI

Direct Hoewel we deze naam wel bij 
de 8080 tegenkomen, betekent het 
hier iets anders. Byte 2 van de instruc
tie stelt het low-order adres van de 
data voor. Het high-order adres wordt 
niet door de instructie gegeven en is 
altijd '00'. Met direct adressing hebben 
we dus een 2 woordinstructie. De M is 
hier dus geheugenplaats 00 (byte 2)

van de instructie stelt de data voor. De 
letter M zoals boven genoemd slaat 
hier op de inhoud van byte 2 van de 
instructie. In sommige gevallen moet 
een 16-bits data woord gespecificeerd 
worden. (LDX, LDS, CPX. Tabel 3). In 
dit geval geeft byte 2 v.d. instructie het 
high-order deel, en byte 3 het low-or
der deel.
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TABEL 3

CONO COOI REC
IMMEO OIRECT INDEX EXTNO IMPIIEO 9 * 3 2 I O

POINTER QPERATIONS MNEMONIC OP OP OP OPo OP BOOIE AN7ARITHMETIC OPERATION I= H cr I V
Co<*<P4>* l«d** R*g
0*<**n*n| lnd*a Rrg 
DinimM Sltd Pnt*
Ixxnnl l»d*t Rf| 
l»<i*"*"l S'K* Pnli 
loadl'd** R*|
Uid Sik* Pkii
SlO»« InOta R*|
Sio>» Sik* Pnn 
l«d* R*q • Sik* Pnli
Sik* Pin * lnd. Rag

-7CPX 8C 3 3 9C I2 AC S4 7 t C 5 3 XH M. Xt (M • I)
X I -X 
SP I - SP 
X • I -X 
SP' I -SP 
V XM IV • II •Xl 
v -SPM IV • II -SPi 
xH V. xt -IV. I, 
SPK -m SPi -iv- ii

OEX 09 4 I
OES 34 4 I
INX 03 I4
INS 31 4 I : Ü

• V'9
. • •! 9'! • • • • • 
)•]•(• «I • •

: rIOX CE 3 3 OE 74 EE 6 7 ff
i 7 ; ec
I 7 ff

9 3 
9 3COS 8E 3 3 9E 4 7 AE :1 r«ST X Of :1 r9 7 El 3

ISIS 91 i 7 Al / I ? |8f c 3 : r.
TXS '

30 ; . i . i
•SPX

TSX SP • I -X

TABEL 4

Relative Deze addressing mode wordt 
alleen gebruikt voor sprongopdrach- 
ten. Byte 2 geeft een aantal plaatsen 
aan, dat gesprongen moet worden. 
Wanneer we terug willen springen 
moeten we in Byte 2 de 2-comple- 
ment notatie van het aantal plaatsen 
zetten, wanneer we vooruit willen 
springen moeten we het aantal plaat
sen in positieve zin opgeven. We tellen 
altijd vanaf het adres van de volgende 
instructie. (Dit is dus 2 plaatsen verder 
dan het adres van de sprong opdracht). 
Opmerking In de kolom waar de ope
raties symbolisch zijn weergegeven 
wordt steeds de inhoud van de aange
geven registers en/of geheugens be
doeld. Met A + M -* A bedoelen we 
dus de inhoud van register A + de in
houd van de geadresseerde geheu- 
genplaats. Het zou consequenter zijn 
geweest om te noteren: (A) + (M) ->

CONO CODE REC

RELATIVE INOEX EXTNO IMPIIEO ih 3 7 0

0>~ï - - ; OP I -OPERATIONS MNEMONIC OP OP (RANCH TEST N l C
(■■Ki Al**, 1
B'*»<*> II C4ii> CJtif 
8**nth II C***y Sal 
Bianch II • 7>io
8i«n«h il >2**o 
bi-th II >2«*o
B«a«cn H
8>**«Ml vlno 
B'*»cfi II loon 0> Sar* 
8'«>*li II < 2«<o 
BraxA II V.»ul 
6**r<li II Nol Equ*l 2**o 
8<ar<h II OrtillOM C'**> 
B»a»«N II OrtHlo* Sal 
8**»cli II Rul 
Bia’vcli lo SutMouiinr

BRA 20 74 No»« 
C*0 
C* I

BCC 24 24
BCS 29 4 2 iBEO 27 24 2 • I
8CE ?C 24 NOVO 

2 • IN © VI-0 
C • 2 * 0 
2 • IN O VI • I 
C • 2 • I 
N© V • 1 
N* I

2E : 4

22 I ‘
2f ! 4
23 4

BGT 2
BMI 2

!Blf 2
BIS 2
BIT 20 4 2 iBMI 2B 4 2
BNE 26 2 2*04 I
BVC 28 4 2 V • 0
BVS 29 4 2 V • I
BPl 2A 2 N ■ 04 |BSR 80 8 2 IJMP 6E 2 7E 3 3 Saa Setcai Ocaiai-oni4

»Ju»>p lo Sub*oji.i*
No Op***i.o»
Ratu<n f rem Ininiupt 
Raluan f*o*n Sutaoul.n* 
Solluai* Inianupl 
Aa*l lo* Iniaitupi*

JSR A0 8 2 80 9 3
NOP 01 2 Aa.a-^ai Rpj Cr» Om*

@RTI 3B 10 I
RIS 39 9 I1
SVVI 3f 12 i SaaSpacia'OpKaiioni

» ©WAI 3E 9 1
-RAI Pull Aooifn Bul. RW. *»d Oaia Bul >n ll>« ahraa ima n-oat a«Oi!a VMA n f.114 lo*

TABEL 5

C0N0 CODE REC

3 09 4 2 IIMPIIEO

’ERATIONS 2 V _C_BOOlEAN OPERATION NMNEMONIC OP H I

Oaa* Cany 
Oaa* Inianupl Malt 
Oaa* Oattliu*
Sal Caiia
Sal Inianupl Mail 
Sal 0>t<lio* 
AairtiiA -CCR 
CCR • Alrraii A

0 -c
0 -i
0 -V
1 *c

CIC oc 2 I

(A).01 2Cll
CIV 0A 2

De opmerking boven de kolom (All re
gister labels refer to contents) recht
vaardigt echter de toch wel iets over
zichtelijker schrijfwijze zoals gehan
teerd wordt.
Bij sommige instructies ontbreekt het 
pijltje dat aangeeft waar het resultaat 
van een bewerking wordt neergezet, 
(bijv. 'CMP A', regel 13 tabel 2).
In dit geval wordt het resultaat van de 

methode op de 'indirect adressing' van bewerking niet onthouden. De regis- 
de 8080. We gebruiken dan wel een ters blijven ongewijzigd, wel worden 
byte meer.
Impleid Bij deze addressing mode geset.
hoeft geen geheugenadres gespecifi- Op deze manier kunnen we getallen 
ceerd te worden, omdat de bewerking vergelijken (compare. CMP) of testen 
betrekking heeft op één of meer van (TST) zonder ze te veranderen. Al naar 
de inwendige registers. Deze registers gelang het resultaat kunnen we daarna 
worden met de OpCode al aangege- conditionele sprongen maken, 
ven, zodat we nu te maken hebben
met één woord-instructies. Bewerkin- 11.4.3, 4 Instructielengte en Klok- 
gen die alleen betrekking hebben op cycli
één van de accumulators wordt ook Direct achter de OpCode staan in de 
wel 'accumulator' addressing ge- tabellen nog twee getallen. Het eerste

getal geeft het aantal klokcycli aan. het

sSEC 00 2 I
SSE l Of 2 I I -I

SSE V OB 2 I 'V
A -CCR 
CCR -A

— ©I AP 06 2
MI • ITPA 07 2 i

I

C0N0ITI0N COOE REGISTER NOTES IB.tui il l*»Hi i*u» «»d H«***d oii«*«.u)

48.i VI 
IB.l Cl 
(8.1 Cl

Tm Rnutt • 10000000’ 7 18.1 NI Tm Sp" b.i el woiu.pn.*m«i IMSlbyt* • I’
8 (B.l VI Tul 2'l<0*Kpl4m«n| o.«*l<0* Non tuBt'KI.O» ol MSeyln’
9 (Bil NI Tol Riiulllni Hun a**o’ IB.l 19 • II
10 (All) loid Cond.l.on Cod* R«g.lt*< liom Stat* (S** Sp*t"4' Opiil.onil
11 (B.l II Sn *t*n ■«tinupl occu't II pumouii* i*i. < Ne» M.ikie'*

Immupt ii itquotd le n.t it* **.t tut*
12 (AU» S*l KtO'd.ng 10 II* COMinii o' A«u*»ul*lo* A

T*u Rituli • 00000000’
T*il 0«(inal vtlu* ol molt i.gmlicinl SCO Cl.*.Kit' q.ttKi ihm mm’ 
INol (l«*i*d .1 p***outly ul I 

IB.l VI Tm Opeiand • 10000000 p.ioi lo •■«cui.on’
(8.1 VI TtH 0p*.a»d • 011IIIII pno* lotaKui.on’
(B.l VI T*u S*l iqual lo muil ol N©C aïl** iN.ll t*i etcu**«d

Extended Deze adressermgsmethode 
heet bij de 8080 'direct'. We hebben 
hier te maken met een 3 woord in
structie. De M stelt hier geheugen- 
plaats (byte 2) (byte 3) voor.
Bij de 6800 wordt dus in tegenstelling 
tot de 8080 éérst het high-order adres 
gespecificeerd.
Indexed Deze methode van adresse
ren kent de 8080 niet. Byte 2 van de 
instructie wordt opgeteld bij de inhoud 
van het 16-bits indexregister. Het re
sultaat wordt gebruikt als adres. De M 
stelt hiergeheugenplaats (X) + (byte 2) 
voor. Wanneer byte 2 '00' is, lijkt deze

de flags in het conditie code register

i

;

noemd.

RADIO BULIETIN
januari 1979 RB 41



..
toegepaste elektronica
mmmmkmmmè; mmy

doen wij met BNE (Branch if Not 
Equal). We besluiten met de wacht- 
instructie WAI. Het totale programma: 

LDA B # $ OA 
LDX #$0100 

LOOP LDA A S 0203 
STA A 00, X
INX
DEC B 
BNE 
WAI

Het geheugengebied, zoals aangege
ven in afb. 12.4 is in dit geval hetzelfde, 
zij het, dat op adres S 0203 een in
gangspoort i.p.v. RAM zit.

loop

tweede getal het aantal bytes per in- geven dat een getal hexa-decimaal is. 
structie. Bij de 6800 is één machinecy- Het tweede blok wordt: 
clus gelijk aan één klokcyclus. ($ 0203) -> (X) 

X + 1 
B - 1

12.3 Voorbeeld 2
We veronderstellen dat poort 4 zich op 
locatie $ 0204 bevindt. Doordat de in
gangen deel uit maken van het geheu
gen, kunnen we rechtstreeks optellen: 
LOOP LDA A $ 0203 

ADDA $ 0204
Na deze twee instructies staat de som 
van de twee inputpoorten in de accu. 
We hoeven dus slechts één instructie 
tussen te voegen, n.l.: ADD A $ 0204

-> X
11.4.5 Conditie flags In de laatste ko
lom van de tabellen kunt u zien hoe de Wij gebruiken accumulator B als teller, 
conditie flags in het conditie-code- of en indexregister X als 'pointer' 
status-register reageren op de instruc
tie. Een punt wil zeggen dat de flag Input poort 3 hebben wij geplaatst op 
niet reageert op de instructie.
Een pijltje geeft aan dat de flag op '1'
(geset) of op '0' (gereset) gezet wordt, 
overeenkomstig het resultaat van de De data staat nu in de accumulator en 
bewerking. Een 'R' geeft aan dat de moet nog naar een deel van het geheu- 
flag op '0' wordt gezet, een 'S' geeft gen gebracht worden, waar zich geen

inputpoort maar RAM bevindt:
LDA A $ 0203 
STA A 00,X

— B

geheugenplaats $ 0203.
De eerste instructie is dus:

LDA A $ 0203

Voorbeeld 3
Ook de 6800 kent de CMP instructie.aan dat de flag op 'V wordt gezet.

Er zijn 6 flags:
C - carry van bit-7 zie cursusboek bij

Wat in het cursusboek staat voor carry 
flag en de zero flag geldt ook voor 
6800, alleen i.p.v. R moeten we M (het 
geadresseerde geheugenplaatsje, zie 
'adressering modes' les 11) lezen. Het 
programma wordt:

CY Net als bij de 8080 moet eerst register 
X gevuld worden.V - Overflow

Wanneer we met negatieve getallen 
werken geeft deze flag aan dat het re
sultaat niet meer in 7 bits past (bit 8 is 
het teken bit).
Z - zero zie cursusboek.

LDX #$0100 
LDA A $ 0203

LDA B # $ 0A 
LDX #$0100

STA A 00,X
Het = teken geeft aan dat we immedi- 
ate adresseren. LOOP

EQUAL
LDA A $ 0203 
CMP A $ 0204 
BEQ EQUAL 
ADDA $ 0204 
STA A 0, X

N-negative zie cursusboek bij S (sign).
I - Interrupt

Om ervoor te zorgen dat de volgende 
data op geheugen locatie $ 101 terecht 

Wanneer we dit bit op T zetten, wor- komt, moeten we register X verhogen.
LDX #$0100den een bepaald soort interrupt niet 

toegestaan. Hierop komen we nog 
terug.
H - half carry zie instructieboek bij AC 
(Auxiliary carry)

LDA A $ 0203 
STA A 00,X

INX
DEC B 
BNE 
WAI

De instructie BEQ (Branch if Equal) 
wordt uitgevoerd zolang Z = '1'.
12.5 De instructie voor 'OR' is bij de 
6800 ORA
De instructie voor 'AND' is bij de 6800 
AND
De instructie voor 'EX.OR' is bij de 
6800 EOR.
Achter elk van deze instructies komt 
een 'A' of een 'B' te staan, afhankelijk 
van de bedoelde accumulator.
Deze instructies kunnen we in de im- 
mediate direct, indexed of extended 
addressing mode uitvoeren, (zie les

INX LOOP
Geheel analoog met het cursusboek 
krijgen we nu:

LDX #$0100 
LOOP LDA A $ 0203 

STA A 00. X

Les 12
Uitzenddatum:
dinsdag 16 januari 18.25 u. - 18.55 u.
Ned. 2
Herhaling:
zaterdag 20 januari 11.30 u. - 12.00 u. 
Ned. 1

INX
De teller maken wij met accumulator
B:

LDA B # $ 0A 
LDX #$0100 
LDA A $0203 
STA A 00, X

12.2 Voorbeeld 1
In afb. 12.3 komt in het bovenste blok 
te staan:

LOOP

INX
10 —> accu B 

$ 100 —> indexreg. X 
Wij gebruiken het $-teken om aan te

DEC B
Zolang accumulator B geen '0' is, moe
ten wij terugspringen naar 'loop'. Dit 11).
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De wet van Ohm...? 
Je (resul) tante i■ ■ ■

Soms roepen de insiders dat de nieuwe tijd is aan
gebroken. De messias is dan een ontwerper die nog 
wel nooit iets bewezen heeft, maar die desondanks 
een soort fluïdum bezit waardoor zijn bouwsels een 
ongekende glans uitstralen. Alsof de electronen voor 
hem beter in de pas lopen, hun haren en nagels op 
tijd knippen, en hun schoenen model gepoetst houden.

Stel u gerust: als electronen ook maar een spoor 
van intelligentie zouden bezitten, zouden ze zich 
prompt te barsten lachen om zoveel verbeelding.
En dan hadden we er weer een nieuwe vervorming 
bij, om bezorgde nieuwsjagers slapeloze nachten te 
bezorgen: de HIK (hysterische inductie kronkel).. 
Electronen gedragen zich volgens wetten, en hoe 
beter je die wetten leert kennen, en hoe toegewijder 
je werkt, en hoe hoger je muzikale en technische 
normen zijn, hoe meer profijt je daarvan kunt trekken. 
Bezweringen overtuigen misschien leken, maar geen 
electronea

Bij QUAD worden geen toevalstreffers gebouwd 
Daar bedenkt men versterkers die steeds beter aan 
alle eisen voldoen die een muziekliefhebber maar 
kan stellen. Die ontwikkeling gaat altijd verder. Af en 
toe wordt een moment uit die onstuitbare voortgang 
bevroren, en dan komt een nieuw model in productie. 
Dat biedt dan bepaalde voordelen op het vorige. 
Maar niet op het stuk van hoorbare weergave- 
kwaliteit. Die was al perfect in 1945. En sindsdien niet 
verbeterd. Door niemand. Wat dat betreft mag u 
QUAD gerust erg dom vinden. En die amateurs uit 
Huntingdon zijn daar nog trots op ook. Maar gebruikte 
QUAD apparatuur brengt niet zelden meer op dan de 
oorspronkelijke nieuwprijs. Kan uw lievelings- 
eendagsvlieg met zijn gedresseerde electronen dat 
nazeggen?

Vraag eens om nadere gegevens.
Importeur voor de Benelux:
TransTec/QUAD Benelux, Schiedamsevest 71,
3012 BE Rotterdam, tel. 010 -14 70 55.

!QUAD muziekweergave 
venster op de concertzaal
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asGa zelf luid
sprekers bouwen

'ƒ /.«• ncw VHS systcms hy Akai. 
IVC. Saliiwiul Nordrr.tndf t>ic

iïT

Luidsprekerspecialist REMO levert u 
ALLES op het gebied van zelfbouw 
Enorme keuze uit 18 merken 
Kef, Audax, Heco, Coles, Celestion, Fane, Decca, 
Philips, Jordan Watts, Roselson, Peerless,
Braun, Richard Allan, Isophon, Visaton,

voor

UltRUI SOORTIH 

video » cm
4

Concurrerende prijzen 
Zowel voor een eenvoudig als 
ingewikkeld systeem. Vraag 
dus prijsopgave

-4Persoonlijke Service
Wij zijn altijd geïnteresseerd om u 
te helpen met uw Video en geslo
ten circuits TV wensen van de 
meest simpele tot de meest ge
compliceerde installatie.

Vraag toezending van de unie
ke luidsprekergids B3. Boorde
vol technische gegevens, tips, 
adviezen en volledige prijslijst.
Toezending volgt uitsluitend na ontvangst van 
ƒ 1,- aan postzegels in envelop aan postbus 
3225 of ƒ 1,- op postgiro 27 34 556.

■

V
Eiuryt&mg in C.CTV (nr secvnry. 
training etcFREE

CATALOGUE
Top kwaliteit apparatuur

Wij vertegenwoordigen alle 
toonaangevende merken

aVaVz.
aWaY*

W

HIRE, LEASE OR BUY
SOPHIASTRAAT 49 
ROTTERDAM 
TEL 010 - 52 39 33 
POSTBUS 3225

whichever way you choose - 
the service is second to none'

Stanmore Video Services B.V. 
Keizersgracht 557 Amsterdam

TELEX 14324 
TEL: 020 25 75 05LUIDSPREKERSPECIALIST

HI-FI STEREO APPARATUUR 's Maandags gesloten 
Geopend van 9-17.30 uur. 's Zaterdags van 9-4 uur. VIDEO WINKEL: Weteringschans 207, Amsterdam. 

Tel. 020-242813

Carnaval
BEN VAN DIJK ELECTRONICA

* /A/STMifir/ES -
t1*SS8*o 

Qo töffrr 
Jl of 220 \Joir.

t 2x Hoo&u
CóFffZ/O.
6o coatt.

* u SS&-2o f*9#2e> Cüffrr
/2 op 220 Uocr
¥ 2x A/oo2aj f- l'35'or-C/U C 20

Zo -COATT

ÜfTVOE&iCB
FOL.Ö6Q

OP

MARKT 10 UDEN TEL. 04132-65205 
TEL. 04120-34139KRUISSTRAAT 84 OSS
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BITBOHRD 1001 DIOITHRI RRDIO- 

DISPLRVjJa^fc^
das

Grosse
Ohr

■;

V

PARABOOLi s RICHTV-rmiKBOFOon
Kompl. bouwpakket met schakelaars, 
prescaler ( 95H90 ) en uitgebreide 
bouwbeschrijvlng met aansluitgege- 
vens ( o.a. schakelschema's.)

- nieuwe uitvoering met afneem
bare handgreep.

- ALC (automatische geluidssterk
te instelling.

- extreem lage vervorming.
- greep alléén als hoogwaardige 

voorversterker te gebruiken.
- voeding: 9 V.batterij in greep.

Analoog experimenteerboard op een 
hardhouten voet, met ruimte 
6 DIL of TO-99 IC's. 
regelbare voedingen 3-15 volt, 
( + en - ), blokgolfoscillator 10 
Hz - 100 kHz, 
tors, timer circuits, 
versterker met LM 308 superbëta, 
opamp, 4 druktoetsen en hulpveld 
met dioden, darlingtons en drlver 
transistoren. Als bouwdoos, voet 
gemonteerd, met alle aansluitma - 
teriaal voor verbindingskabels. 
Met handleiding en experimenteer- 
pakket met diverse lineaire IC's.

voor 
Bevat twee

Vervang nu uw afstemschaal door 
deze digitale AM en FM frequentie- 
uitleeseenheid;geschikt voor tuner 
autoradio of kommunikatieontvanger 
met enkelvoudig middenfrequent.

2 LED nivo-lndika- 
variabele m-lH^L-

i

Kosreü-
FREQUENTIEBREIK:
0-2000 KHz bij een middenfrequent 
van +262.5, +452.5, +455.0 of 
+470.0 KHz. fijnregeling + of -2,8 
KHz.
0-200 MHz bij een middenfrequent 
van +10.7 of -10.7 MHz. fijnrege
ling + of - 0,1 MHz.

CB.fr ’ioiS.-)

fte
BL-'S'

BITBOHRD 1000I KLOK:
24-uurs uitlezing.
DATUM:
maand en dag (voorgeprogrammeerd) 
STOPWATCH:
12 uur, 59 min. en 59 sekonden 
VOEDINGSSPANNING 
8 Volt - 400 mA 
TIJDBASIS 
kristalgestuurd.

Uniek experimenteerboard, waarop 
honderden proefschakelingen ge
maakt
heeft de volgende velden:

W
m.

m,

a. Voeding 5 V/1 Amp.gestab.met 
LED-indikatie
Vier experimenteervelden met 
16-polige sockets. 

c. Displayveld met 2 LED - 
displays en decoders.
Dubbele klokgenerator, 1 Hz. 
en 1000 Hz. 

e. Schakelaarveld.
Hulpveld met diverse tran
sistoren en dioden, 

g. Logic state veld met 8 indi- 
kators.

De Bitboard 1000 wordt geleverd 
met alle benodigde komponenten, 
materiaal voor verbindingskabels 
(schuifstekersysteem) houten voet 
handleiding en experimenteerpak- 
ket met 10 IC's.

/sr)DIGITALE
THERmOmETER

b.

d. Een nieuw bouwpakket van een di
gitale thermometer, 
met twee sensors, 
kunststofbehuizing, die zowel op- 
gehanhen als neergezet kan worden 
Eén sensor registreert de tempe
ratuur binnenshuis,de andere bui
ten. 4-cijferig LED-display, cij- 
ferhoogte 13 mm. Aanwijzing tus
sen -40° en 125°C. Automatische 
omschakeling tussen binnen en bui
tentemperatuur, of met handbedie
ning via een schakelaar. Met bin- 
nenverlichting.dus altijd aflees
baar. Voeding 220 V., 50Hz .Nauw
keurigheid + 0,1°C. Komplete kit 
met kast, front, prints en alle 
komponenten.

uitgevoerd 
In een rondef.

sponninGs zoeker
Bruikbaar van 3,5 tot 400 Volt AC 
en DC. Bij AC branden beide LED's 
bij DC ziet u meteen de polariteit 
Een handig stuk gereedschap, dat 
er al jareneerder had moeten zijn 
Bij ons

WHÜW*» %VfoA
flp/#•' net

xsr)

|| elektronisch orgel
cosmosouno

Een totaal nieuw orgelontwerp dat 
gebruik maakt van RCA cosmos IC's 
voor de toonopwekking en de kla- 
vierschakeling.De kast is zo ont
worpen, dat deze op een tafeltje 
kan worden geplaatst of tegen de 

* wand geschroefd, zodat de ingeno
men plaatsruimte minimaal is.

GEGEVENS
4 oktaafsklavier met 2'-4'-en 8' stemmen.
TOONOPWEKKING:
digitale hoofdoscl1lator met CMOS 
EFFEKTEN-°dCling *" toonschakeling
in standaarduitvoering met: 
percusslon, sustaln, tremolo, vi
brato en hawaïan effekt.STEMMEN:
tiptoets bediening met LED-lndl- 
katie voor: trumpet 8, horn 8, 
clarinet 8, vlolln 4, flute 2, 
»»lSS?,'„J,yloph°ne- whlstle. AANSLUITINGEN:
externe versterker, hoofdtelefoon 
zwelpedaal, percussiepedaal, in
gebouwde monitor versterker,luidspreker.

Het dokumentatiepakket is los ver
krijgbaar tegen betaling van Z30,- 
welke bij bestelling van het orgel 
in mindering wordt gebracht.

otfr. A.VSr)
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SPEAKERS SPECIALEDigitale autoradioMICROPROCESSOR TIMER KIT PRIJS
- Opgebouwd rond voorgeprogrammeerde 

TMS 1000 micro processor
- 24-uren klok met 4 schakeluitgangen en een 

programmatieperiode van één week.
- 21 schakelprogramma's.
- Alle programmatiestappen aangeduid via 

leds.
- MP ervaring niet noodzakelijk door zeer uit

gebreide handleiding.
- Geleverd met frontplaat.
- Bij voedingsgedeelte is plaats voorzien voor 

4 relais waarvan 1 standaard bijgeleverd.

Bas stereo FM autoradio 
met digitale uitlezing 
en tijdklok inclusief 
stereo-
cassette ƒ 498,—

zie fotov
■

Regelbare 5 amp. ge
stabiliseerde voeding
0-20 Volt ƒ 245,—

Basspeaker 70 watt Electret microfoon 
^ ƒ 39,50

res. frequentie 26 Hz 
freq. 20-3000 Hz
slechts ƒ 70,— 
Basspeaker 60 watt Digitale

PaneelmeterOS 245 Ares. frequentie 35 Hz
Weer leverbaar!slechts ƒ 45,—

Gitaar luidspreker 
/ 99,—

van
G0ULD
ADVANCE RETEX 

LS KIT
90 watt

Piëzo tweeter
zonder wisselfilter te ge
bruiken. Totale belasting 
bij 4 £ in 100 watt

een
scoop... 
maar wel 
een bij
zondere...

50 Watt-179,-3 weg 
60Watt- 69,-2weg 
zonder filter 
70 Watt-199,-3 weg 

120 watt-275,-3 weg

ƒ 30,—
Een k.s.0. zult u niet elke i 
MOET hebben. U zult dan 
bijvoorbeeld de OS 245 A 
Bij gebruik van d 
len. Dit levert u <
Bright Line. Hier
zonder beeld. Pas als u er een sig 
Oil voorkomt inbranden 
Vergroting van het figuur tot 10 maal. Hiermee kunt u zeer snel fragmenten loopzuiver 
uitvergroten.
Gevoeligheid 5 mV/div tot 20 V/div.
Btndoreedte 10 MHZ. binnen 3 dB 
Ingangsimpedantie 1 MOhm 28 pF.
Tijdbasis 1 m Sec. tot 0.5 Sec. per divisie, in 18 stappen. Oe kwaliteit van deze dubbel- 
atrael osctlloscoop is dermate dat een garantie van 2 jaar (inklusief de buis) zonder meer 

egeven wordt, u bent van harte welkom in één onzer zaken voor eon uitgebreidc 
emonstratie.

direkt uit voorraad leverbaar

dag kopen. Het is een apparaat waar u jarenlang plezier van 
i ook uw keuze zorgvuldig maken. Let eens op de dingen die 
van GOULD ADVANCE zo bijzonder maken 

>p els enkelstraal instrument, kunt u één kanaal geheel uitschake- 
een verhoogde lichtopbrengst op van het kanaal waarmee u werkt, 
mee heeft u de mogelijkheid hei oppsraat continu aan te laton staan 

naai op aan sluit schakelt hij automatisch het beeld in

Disco flitslicht
* Automotorantenne

27 Mc + CB ƒ 98,—
super
felle
flits

5 digits Frequentie teller/150,-
tot 50 MC
Direct op 27 MC zender of ontvanger aan te 
sluiten.
Frequentie - 455 KC of 10,7 MC 
omschakelbaar.

o

1298,—Disco looplicht
10 kanaals Fet multimeterSTAANDEƒ 139,— Kristal gestuurd 

Inwendig 
gestabiliseerd 
Afm.: 92 x 83 x 23

GOLF-
professioneel 
10 kanaals METER ideaal

voor
iedere
goede
vakman

ƒ 275,— neCJtir'3-1150 ƒ 225,-MHzNIEUW
EEN Idem FC-22. 5 digits.

HF: 1 kHz-55 MHz 
VHF: 10 MHz-220 MHz 
Ing. gevoeligheid 20 MV tot 20 V RMS 
Voeding 5 V (gestab.) of 12 V DC (niet gestab.) 
Oscillatie Freq. 10 MHz.
Ing. Imp. 1MQ/20PF

ƒ 57,50 vmORIGINELE
AMERI
KAANSE
'KOJAK'
POLITIE
SIRENE

DC 12 MQ ƒ 225,----
STEREO VU-led TMK multitester 

met transistortesterƒ 57,50 f 295,-mmNieuw!
Microfoonstatief 
met hengel
eenvoudig ƒ 98,—

20k n/V -
Rama 2 Banden 
scanner

IDC / 345,EIGENSCHAPPEN:
-2x16 rode leds
- 12 VDC-200 mA
- Max. gevoeligheid 100 mW 
voor volle uitsturing
- Aansluiting aan LS- uit
gang van 
versterker.

speciale
prijs

Bij aankoop de kristallen Voor ƒ 15,- 
per stuk.

Luxe uitvoering
vann35-/ 99,-ƒ 110,- / 69 — nu

1EBKAATOok Postorder: 
Levering rembours + verzendkosten.

Bij vooruitbetaling + 
ƒ 6,- verzendkosten franco huis 

door geheel Nederland 
Per giro 930912 of 

A.B.N. Arnhem 53.50.30.606

's Maandags gesloten Jansbuitensingel 2, Arnhem. Telefoon 085-432445
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Zeg Kitty, wat doe je daar? 

Ben je aan het plaatjes kijken?
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Kitty Pucket bekijkt een 45 toeren matrijs terwijl ze luistert naar een LP.

Kitty Puckett werkt in een platensnijderij in Nashville. Ze houden 
zich daar voornamelijk bezig met Country Music en ook wel met pop 
en rock.

Ze gebruiken daarbij in de twee platensnij-studio's uitsluitend 
Stanton elementen, zoals de 681A voor het calibreren van de snij
tafels en natuurlijk de alom bekende 681 Triple-E voor het controleren 
van het eindproduct. Sinds kort hebben ze de nieuwe 881S voor heel 
speciale luistersessies. Behalve door de uiterst lineaire frequentie 
weergave kenmerkt de 881S zich door een hoge uitgangsspanning 
en bijzonder lage effectieve tipmassa. De naald is van het stereo- 
hedron type die over een groot oppervlak contact maakt met dé 
groefwand (zie foto hiernaast). Het resultaat is een sterk verminderde 
plaatslijtage.

Kitty kan gerust zijn. Dank zij Stanton zal het best lukken.
Documentatie en informatie over het Stanton programma sturen 

wij U graag.

ÜSTANTON!
The choice of the professionals"

Holland - Audioscript BV - Nieuw - Loosdrechtsedijk 107 - Loosdrecht - Tel. (02158)51 04
[J*lalum Els. De Greel - Chaussée dAlsemberg 367 - 1180 Bruxelles Tel. (02) 3453918 
uenmark Hagen Olesen - Teglgèrdsvei 105 - 3050 Humlebaek - Tel. 03-191447 
England Wilmex. Lid. - Complon House - New Malden. Surrey KT3 4DE - Tel. (01) 949 2545 
Finland Oy R. Vikslrom Lid. - Ulvilantie 29/4 - 00350 Helsinki 35 - Tel. 451647 

fenca Della Magneiics -41. quai des Martyres de la Résistance - 78700 Conflans Tel 972 69 81 
«ermany Thorens Geratewerk Lahr GmbH - Eichgarten 6. 7630 Lahr - Tel. (07821) 70 25 
«reaca Kmolexmkh O.E Stoumara 47 - Alhens - Tel. 3606998

Holland Audioscript BV-Nieuw Loosdrechtsedijk 107-Loosdrecnt-Tel. (02158)5104
Italy Soóetè Italiana Telecomumcazioni Siemens s.p.a. - Via A. Canova 19/A - Milano - Tel. (02) 4388
Norway J M. Feirhng A/S - Nils Hansenvei 3-7 - Oslo 6 - Tel. (02) 196200
SpainMabel. SDAD. ANMA-CalleRipolles84-Barcelona 13-Tel.2354000
Swadan Elfa Radio&Television AB-S-17117 Solna-Tel. (08) 7300700
Switzarland Thorens-Franz AG - Hardstrasse 41 - 5430 Wettingen - Tel. (056) 262861
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DOLOMITI MINOR
Universeelmeter met 33 meetbereiken.
Inwendige weerstand 20 kOhm per Volt voor A.C. en D.C. 
Spanningbereik D.C. 0.15-1.5-5-15-50-150-500-1500 

Volt
A.C. 7.5-25-75-250-750-2500 Volt

Precisie analoge muhimeter met 53 meetbereiken.
Instrument; moving-coil, niet gevoelig voor magneetvelden van 
buitenal. anti-parallax spiegel. 110 graden schaal, klasse 1. veer 
ophanging in edelsteen. 40 uA.
Inwendige weerstand 20 kOhm per Volt.
Spanningbereik D.C 150mV.500mV.1.5. 5.15.50.150.500.1500 V 

A.C. idem vanaf 1.5 V.
Stroombereik D.C. 50 uA. 500 uA. 5 mA, 50 mA, 500 mA, 5 Amp. 

A.C. idem vanaf 5 mA.
Weerstandbereik 500 Ohm, 5 kOhm. 50 kOhm. 500 kOhm, 5 MOhm, 
50 MOhm. Let op. midden schaal 50 Ohm.
Kapaciteitsmeting 0.05 uF. 0.5 uF. direct op schaal.

10 uF tot 1 Farad in 6 stappen ballistisch. 
Afmetingen: 130 x 125 x 40 mm. 600 gram.
Inklusief kunststof opbergtas en meetsnoeren.

Stroombereik D.C. 50 uA.-5 mA.-
50 mA.-500 mA.-2.5 Amp. 
A.C. 25 mA.-250 mA.- 
2.5 Amp.-12.5 Amp.169-

Weerstandbereik van 0.5 Ohm tot 10 MOhm. in 
2 bereiken
Anti-parallax-spiegel 90 graden instrument. 
Inklusief kunststof opbergtas en meetsnoeren

DOLOMITI USI
Hetzelfde instrument als de DOLOMITI echter uitgevoerd met een 
dubbele signaal generator van 1 kHz. en 500 kHz. met harmonische tot in 
het FM gebied. 20 Volt p.p. voor het dynamisch kontroleren van o.a. 
radio en t.v. ontvangers.
Tevens is de DOLOMITI USI uitgevoerd met elektronische overbelasting 
beveiliging met relais en veiligheids- 
smeltzekering in de meetpen.

119,-

199,- 13 Watt VOORSCHAKELAPPARAAT
Voorschakelapparaat om 13 Watt TL-buizen op 12 Volt te 
laten branden.
Kompleet met voetjes en schakelaar.
Beperkte voorraad

OS 245 A van GOULD ADVANCE
een scoop... maar wel een bijzondere...
Een k.s.o. zult u niet elke dag kopen. Het is een apparaat waar u 
jarenlang plezier van MOET hebben. U zult dan ook uw keuze zorgvuldig 
maken. Let eens op de dingen die bijvoorbeeld de OS 245 A van GOULD 
ADVANCE zo bijzonder maken. Bij gebruik van de scoop als enkelstraal 
instrument, kunt u één kanaal geheel uitschakelen. Dit levert u een 
verhoogde lichtopbrengst op van het kanaal waarmee u werkt. Bright 
Line. Hiermee heeft u de mogelijkheid het apparaat continu aan te laten 
staan zonder beeld. Pas als u er een signaal op aan sluit schakelt hij 
automatisch het beeld in. Dit voorkomt inbranden.
Vergroting van het figuur tot 10 maal. Hiermee kunt u zeer snel 
fragmenten loepzuiver uitvergroten. Gevoeligheid 5 mV/div. tot 
20 V/div. Bandbreedte 10 MHz. binnen 3 dB. Ingangsimpedantie 
1 MOhm 28 pF.
Tijdbasis 1 uSec. tot 0.5 Sec. per divisie, in 18 stappen.
De kwaliteit van deze dubbelstraal oscilloscoop is dermate dat een 
garantie van 2 jaar (inklusief de buis) zonder meer gegeven wordt.
U bent van harte welkom in één onzer zaken vo 
uitgebreide demonstratie. Direkt uit voorraad li

7,50

9,95PHILIPS PL 802 ELEKTRONENBUIS

FOTO GEVOELIGE PRINTPLAAT
Eurokaart 10 x 16 cm. positief gevoelig. 
Met ontwikkelaar.
Beperkte voorraad 6,75

1298,-or een 
everbaar DRUKTOETSBLOK

Vijfvoudige 'afhankelijke' druktoetsenblok. 
Elke schakelaar schakelt 4 x om.
Beperkte voorraad 2,50
ALARMSET
Komplete beveiliging voor uw woning.
5 magneetschakelaars en 5 permanente magneten laten 
een kleine ruststroom lopen zodat het doorknippen van 
bedrading ook alarm geeft.
De ingebouwde tijd-unit zorgt ervoor dat u zonder alarm 
naar binnen of buiten kunt, terwijl indringers niet kunnen 
bepalen waar zij het alarm ingeschakeld hebben. 
Kompleet met batterijen (dus onafhankelijk van het licht- 
net) aansluitsnoer en nederlandse handleiding 
Beperkte voorraad 29,-
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GOED NIEUWS VOOR ELEKTROMONTEURS
'i

110- 220 - 380 Volt wordt moeiteloos aangewezen met de nieuwe testprobe van Steinel. 
Bovendien geeft de Steinel probe polariteitsindicatie in gelijkspanningsnetten van 4.5 tot 
380 Volt. Dus ook in de garage-wereld een onmisbaar stuk gereedschap. 19,95

ucntl WJMIKnUi

ELEKTRONISCHE KLOK MET SLUIMERWEKKER
Elektronisch klokje in een werkelijk bijzonder fraaie uitvoering. 
Zacht rode L.E.D. cijfers.
Volledige sluimerwek-mrichting.
De vormgeving leent zich bijzonder goed voor zowel nachtkastje 
als buro.
Sterk verlaagde prijs

r» Hm

35,-
9

Zoals voorgaande jaren hebben wij ook nu 
weer in januari zéér voordelige 
aanbiedingen in
transistoren vanaf 
elektrolyten vanaf 
potentiometers vanaf 
elektronenbuizen vanaf 
zeer bekende merken bouwpakketten halve 
prijs
Televisie-spellen vanaf 
luidsprekers vanaf

Valkenberg maakt echt de planken leeg!!!

- o
0,10 DIGITALE MULTYMETER MM 35 NIPPAN

Digitale multymeter met ingebouwde Ni-Cad-cellen en 
bijbehorend oplaadapparaat. Grote heldere LED display. 
3Vz digit.
Wissel en gelijkspanning van 100 uV. tot 1 kV.
Wissel en gelijkstroom van 0.1 uA. tot 1 Amp. 
Weerstandbereik van 0.1 Ohm tot 20 MOhm.
Beveiligd tegen overbelasting.
Met meetsnoer en een half jaar garantie.

0,10
0,10
1,50

.
25,—

2 —
V299,—Beperkte voorraad

levering ook in België* alle genoemde prezen zijn ind. BTW, 
verzendkosten voor rekening van koper

* Postorders uitsluitend via Amsterdam
* Postorders uitsluitend onder rembours, of aoor vooruitbetaling op giro 21.98.57

Amsterdam:
Kinkerstr. 208-222, 250-258. tel. 184022 
Amstelveen:
Amsterdamseweg 446. tel. 4324 70 
Zaandam:
Peperstraat 135-145. tel. 075 -16 82 55

IIfllkenbera I
1
\
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UA-7 "stille rijke"
onder de armen.

ide juiste massa, dus niet de geringste...
de geringste lagerwrijving dus wél de juiste

UA-7: nu ook leverbaar als UA-7cf 
cf staat voor carbon f ibre
u weet wel een arm met zo’n buis van koolstofvezel 
dat dichte, vaste, lichte, sterke, zwarte materiaal 
En... zwart is feitelijk geen kleur en... dat is hoorbaar.

Kop onverwringbaar
Voor elementen de beste kop "een stijfkop"

AUDIOSCRIPT BV Tel. (02158)5104*Nieuw-Loosarechtsedijk 107 Postbus 82 - 1230 AB Loosdrecht

TRIO SCOOP - 1352 TUUTfi* BRUIN.»
) Oar^ J* cfjJtitav**©

TRIO
OSCILLOSCOPENn * » » 0 15 MHz 

Portable 
2-Kanaals 
Oscilloscoop

» » < • • 9 type's 
in voorraad!

CO 1303D Scherm 75mm. Bandbreedte DC-5Mc.
Gevoeligheid 10mV/Div.

CO 1505 Scherm 130mm. Bandbreedte DC-l,5Mc.
Gevoeligheid 20mV/Div.

CS 1559 Scherm 130mm. Brandbreedte DC-10Mc.
Gevoeligheid 10mV/Div.

CS 1562 Scherm 130mm. Bandbreedte DC-10Mc.
Dual Tracé Gevoeligheid 10mV/Div.

CS 1575 Scherm 130mm. Bandbreedte DC-5MC.
Dual Tracé Gevoeligheid ImV/Div.

CS 1560A Scherm 130mm. Bandbreedte DC-15Mc.
Dual Tracé Gevoeligheid 10mV/Div.

CS 1352 Scherm 75mm. PortableI
Dual Tracé Bandbreedte DC-15Mc.
Gevoeligheid 2mV/Div.

CS 1566 Scherm 130mm. Bandbreedte DC-20MC.
Dual Tracé Gevoeligheid 5mV/Div.

CS 1570 Scherm 130mm. Bandbreedte DC-30MC.
Dual Tracé Gevoeligheid 5mV/Div.

Een of twee probe's inbegrepen I 
Uigebreide documentatie zenden wl] u gaarne toe.

Bal of schrijf ons even.

STUUT en BRUIN B.V.
Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad terzijde.

Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 - DEN HAAG - telefoon 070 - 60 49 93 

Postgiro: 28 30 62 - AMRO-bank: 47.35.75.418

incl.BTW 584.—

incl.BTW 820,—

incl. BTW 1175,—

Gevoeligdheid 2 MV/CM 
Sweep tijd 0.5 pS/CM 
Excl. btw, 1650,—
Incl. btw, 1947,—

incl. BTW 1368,—

incl. BTW 1510.—

incl. BTW 1687.—

incl. BTW 1947,—

ook levering op R.I.B. conditie incl. BTW 1970,—

incl. BTW 2354,—

RADIO NIJHUIS ENSCHEDE
Oldenzaalsestr. 30-32 
Telt. 053-315169 

Hengelo-Almelo
T*ëiB^0}uus
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Even een
technisch hoogstandje:

de Active Equalizer 

van de nieuwe Bose 901
Equalization: elektronische frekwentiekorrektie 
’t Is bekend dat bij alle luidsprekers de toonbalans tekort
komingen heeft, als gevolg van mechanische beperkingen

Echter de 9 breedbandspeakers van de 901-III zorgen 
onderling al voor nivellering van individuele resonanties 
door "resonantiesplitsing en responsnivellering”. Een 

in het ontwerp. Hier is de elektronische frekwentiekorrektie konventionele, dus direktstralende speaker kan maar voor
één luisterrichtinggeëqualizeerd worden, daar de tweeters 
te sterk "bundelen”. Het 901-III Direct/Reflecting 
System® voorziet in een uniforme geluidsverdeling door 
de hele luisterkamer, hetgeen korrektie-equalization 
mogelijk maakt voor alle luisterposities.

hét middel om dit te kompenseren.
De nieuwe Active Equalizer van de Bose 901-III 
Deze is aangepast aan de specifieke eigenschappen van de 
luidspreker en werkt gegarandeerd perfekt met elke 901-III 
die Bose produceert. Daar zijn maar liefst 14 transistoren en 
100 andere onderdelen verantwoordelijk voor.
Nog een Bose-unicum: korrektie 
van huiskamer-akoestiek
Naast de genoemde
frekwentiekor- 
rektiesvandebox 
zelf, zorgt de 
Equalizer ook 
voor kompensatie 
van defrekwentie- 
absorbties in uw 
huiskamer. Een Bose-unicum, 
dat in andere kwaliteitssystemen 
niet voorkomt. De Equalizer heeft 2 regelaars: 
een hoge-tonen-frekwentie-kontoer-kontrole voor 
kompensatie van de hoge-tonen-absorbtie door kamerwan
den, vloeren,gordijnen e.d. En een midden-bas-frekwentie: 
kontoer-regelaar voor de regeling van de frekwenties die ’t 
meest door de plaatsing van de boxen en de afmetingen van 
de kamer worden beïnvloed.

Uw grote luistervoordeel
Het grote voordeel voor de HiFi-genieter is dat de

Active Equalizer,in kombinatie met het nieuwe akoes
tisch matrix-frame en de geperfektioneerde 

speaker met helikaal-spreekspoel, 
voorziet in de 
natuurlijke weergave 
van het totale 
frekwentiespectrum. 
Met een nauwkeurig
heid, dynamiek en 
rendement die er 

werkelijk bovenuit 
springen.

r
Proef op de som 

Neemt u zelf eens de proef op 
de som. Bij een naburige Bose-dealer. 

Hij demonstreert u alles.
Gratis, graag en 

vrijblijvend!

Extra voordeel: ingebouwde filters 
Zy voorkomen de overbelasting van versterkers en 
speakers door niet hoorbare, valse signalen. Ook zij 
vermeerderen dus de dynamische range voor hoorbare 
frekwenties.
Equalization optimaal bii toepassing van meerdere gelijke 
breedbandspeakers
Alleen bij gebruik van meerdere, gelijke breedband
speakers komen de grote voordelen van equalization voor 
de dag. Waarom? Welnu, in een konventioneel ontwerp is 
het onmogelijk de vele resonanties van elke speaker apart 
te korrigeren.

mgg

Bose 901-III: I
Akoestisch rekord in

speakerperfektie.

®

-Ar in’t hart van de muziek
Voor dokumentatie en dealeradres: BOSE BV - Postbus 2181 - Amsterdam - Tel. (020) 25 5183 

BOSE NV - Brigade Pironlaan 23 - Brussel 1080 - Tel. 02427.99.53.
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HOLLAND ELECTRONICS 

LEIDEN
SPECIAL EFFEKTS

Voor een komplete lichtshow
De firma AMBIT in Engeland heeft de laatste drie jaar veel werk 
verzet om het voor de gemiddelde consument mogelijk te maken 
een F.M.-tuner van top-klasse samen te stellen.
De F.M.-modules die deze firma op de markt brengt lopen voorop 
wat betreft stand der techniek.

* Spiegelballen
* Vloeistofprojektor
* Sirene
* Zwaailicht
* Strobo
* Bellenblaas
* Nevelmachine
* Blacklightposter enz.

HOLLAND ELECTRONICS levert:

De AMBIT F.M.-front ends:
EF 5801, 6 varicaps, 2 maal dual-gate-MOSFET-hoogfrequent-ver- 
sterking, freq. teller uitgang, ƒ 95,—
EF 5803, als de EF 5801 echter met dual-gate-MOSFET-mixer, 
/ 110.—.

ii
slaagt u beslist bij ons!!

Nieuw: Jingle singles 
Jingle cassettes

Stuur ons ƒ 5,- in enveloppe en wij 
zenden u per omgaande volledige 
documentatie.Om de fraaie symmetrische opbouw beter te kunnen zien is op de 

foto de afscherming verwijderd. Dit front-end behoort tot de beste 
die op dit moment te koop zijn.

AMBIT MF-VERSTERKERS:
De AMBIT MF-versterkers munten uit door zeer lage vervorming, 
het fase-lineaire bandfilter zorgt voor een goede kanaalscheiding 
en lage vervorming in de stereo-decoder!, de quadratuur-detectie 
is optimaal doordat twee detectie-spoelen worden gebruikt.
7030, enkelvoudig fase-lineair filter, ƒ 60,—
72189, twee filters en twee versterker-trappen, derde filter eventu
eel in te schakelen, ƒ 85,—.

AMBIT STEREO-DECODERS:
91196, met HA 1196 decoder IC, birdy filter en TOKO-piloottoonfil- 
ter, ƒ 70,—
91196 B, als 91196 met 2 Watt monitor uitgangen, ƒ 90,—.

44378: Bevat 2 IC's, het eerste IC is een mpx-decoder met inge
bouwde 19 KHz onderdrukking, het tweede IC is een stereo-audio- ■ 
voorversterker met lage vervorming en ingebouwde mogelijkheid '• 
tot muting.
De beste niet professionele stereo-decoder die u op dit moment 
kunt kopen, zeer goede specificaties, ƒ 95,-

Er zijn nog nieuwere ontwikkelingen zoals:
De EF 5400, compleet hoogfrequent gedeelte gebouwd rondom 1 
IC. TDA 1062, pin-diode AVC, balans osc. mixer, alle spoeltjes en 
trafoos van TOKO, ƒ 50,—.
De EF 5470, als boven doch speciaal ontworpen voor ontvangst 
van 60-90 MHz ƒ 65.-

DE OKI-FREKWENTIE-METER
Eindelijk een betaalbare digitale uitlezing voor AM (midden- en 
korte golf) en FM tot 400 MHz. Deze frekwentie-meter is tevens 
klok, wekker en stopwatch. Door middel van een matrix-schake- 
ling bestaat de mogelijkheid diverse midden-frekwent-'offsets' in 
te stellen.
Bereiken: middengolf: tot 3,999 MHz 

korte golf: tot 39,999 MHz 
FM: tot 399,9 MHz

Kompleet gebouwd incl. kristal en uitlezing: ƒ 100,-.

ANT1FERENCE FM 284 T antenne 88-100 MHz
11 dB versterking, directe aanpassing aan 75 Ohm-kabel, de beste
prijs-kwaliteits-verhouding, ƒ 70,-.

Radio v.d. Wel
Amsterdamsestraatweg 38, 
3513 AG Utrecht,
Postbus 10024Tel.: 030-313069 
Telex: 41605 tkom-nl-wel

Print met positieve 

fotolaag (epoxy)X SET bestaande uit 
5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 
(euro form) 1,6 mm dik.
2 zakjes ontwikkelaar
2 proefstukjes
PRIJS f 22,- franko huis.

Zend ons uw groene betaalcheque, 
Eurocheque, blauwe girokaart of over- 
schrijvingskaart ten bedrage van f 22,-.X

H. ter Kuilestraat 163, Enschede 
Tel.: 053-310073 (Holland)ELTEX

i

GOE f
ORGELTECHMEK

U kunt AMBIT documentatie bestellen door ƒ 3,50 over te maken 
op ons gironummer.
Zie voor een beter overzicht ook de advertenties in de vorige 
nummers van dit blad.
Prijzen zijn alle exclusief BTW.I

Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, 
klavieren, pedalen, toongeneratoren, schakel- 
ayatemen, versterkers, enz. enz.

HOLLAND ELECTRONICS Bel of schrijf naar: GOE f
Postbus 377, LEIDEN. Tel. 071-144988 Giro: 3347199 

Na afspraak afhalen of demonstreren van goederen: 
Rapenburg 34, LEIDEN.

Geopend van maandag t/m vrijdag.

In onze 
ultgebrelde

katalogus vindt Corn. Bakkerlaan 16, Laren N.H. 
Ualle gegevens. Tel.: 02153 -10582

ORGELTECHIIIEK
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de volwassen box
Klasse vindt altijd haar eigen weg, ook 
zonder veel woorden.

JBL is een begrip in de muziekwereld en 
kan dat nu ook zijn voor u. Want we 
ontwikkelden ook voor de huiskamer luid
sprekers van professionele allure, namelijk 
de modellen L 19 t/m L 212.
Uw dealer zal ze u graag laten horen.
U legt uw oor te luisteren bij het beste.

En dat gunnen wij u graag.

Nee meneer, dit is uw box niet meer.
Deze bent u ontgroeid. Nu kijkt u wellicht 
uit naar een andere box om te kunnen 
genieten van uw hifi installatie. Maar laat 
die dan ook tot z’n recht komen. Voor een 
optimale weergave van uw muziek kan 
alleen de beste box een goede keuze zijn.
En als het dan op kiezen aankomt denk dan 
vooral eens aan JBL, een wereldmerk als 
het om perfektie gaat
Professionele oren kozen JBL, zoals het 
Talais de Congrès” in Parijs, 
de Kon. Schouwburg in Den Haag en 
inmiddels ook Phonogram in Hilversum.

| BOH Graag ontvang ik gegevens 

over JBL boxen:
I Naam:--------------------------------------

Straat:------------------------------- ------
Plaats:--------------------------------- -—
In open envelop aan: harman nederland bv. 
Antwoordnummer 346,1000 RW Amsterdam, 
tel. 020-821656.

UBL
over boxen I Bgesproken...

I
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ledclips
'Jf 3mm _ 5mm,11 10 stuks 2_

★ ★★★★★★★★★BIM Drill
Printboormachine 220 Volt A\l) VOORVERSTERKERDeze printboormachine kan

17.50stereo
★★★★★★★★

rechtstreeks op het lichtnet worden
aangesloten. \

lakpers voor CASSETTESOp de boormachine zit een aan/uit
druktoets.

incl.Verder kunnen boortjes tot 3.2 mm
8.95.vastgeklemd worden. Een drietal plakbandklauwtjes zijn hiervoor meegeleverd ★ is + ★★★★★★★★★van 62.50 48,50voor duimwielschakelaarsNU MET 5 BOORTJES

bed CODET.W.V. 9._

GRATIS indicatie 0.9

*Met ingebouwde transis-
tortester
16.700 Ohm/Volt
Précis. : r 4.0%
Volt DC: 0.3-1.5-6-30-
60 - 150 - 300 - 900V
Volt AC: 1.5-7.5-30-150
- 300 - 750V

Parameter transist.
Ier 0 -60pA
Ier 0 - 60pA
lei 0 - 60ma
ri 10-350

Amp. DC. 0.06 - 0.6 - 6 - 60 - 600mA5 rood Amp AC - 0.3 - 3 - 30 - 300mA• ac187/01>ac 188/01 Ohm DC 0.5 - 5 - 50 - 500kQ - 5MO5 zwart 2 - 20 - 200kO - 2 - 20MQ

PER STUK 1.95 Geleverd in waterdichte metalen
koffer.

PER PAAR 3.10

^7 BY 227PER 10 PAAR 27.50
4,75 DE ZWARE 

BY 127
10 st 5._ 
100 st 45._Reed Switch * /

'V"-v 'i
SENO 

Fijnetskristal(glasschakelaars)
PHILIPS p. st. 0.50 LEVERING

UITSLUITEND ONDER 
REMBÜURSjoop smink

smeepoortstraat 23, harderwijk 
telefoon 03410-129 91
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((Start injanuan
Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schriftelijk (S) en 
schriftelijk + mondeling (S + M). Vraag om de nieuwe studiegids.
De mondelinge begeleiding start voor alle cursussen eind januari en eind 
augustus.
Cursusplaatsen: Arnhem, Amsterdam, Rotterdam, Eindhoven, Deventer, 
Groningen en Utrecht.

Carrière-cursussen: ✓s
RffTS-EMTS-EWTS-E

.----X----T
^wise j—
(Ü)—

Bijscholings-cursusscn:

ElektronicaN
opleidingen
Dirksen

RB 1Coupon
Zend mij de nieuwe studiegids 
en een proefles van de
cursus................. ..............
Naam:..................................
Adres:............ .....................
Postcode + Plaats:........... .

Parkstraat 25, Arnhem,
Tel.: 085-451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641

Erkend door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking 
d.d. 18-12-1974. 
kenmerk BVO/SFO 129.448.

Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: Elektro
nica opleidingen Dirksen, Machtiging 677. 6800 WC Arnhem.
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Leren wat elektronica is en 

watje ermee kunt doen
De schriftelijke cursus 
Elektronica (basis
kennis)* is een gloed
nieuwe cursus. Bestemd 
voor mensen die nog 
niets van elektronica 
weten.
Voor mensen van elke 
leeftijd en van ieder 
opleidingsniveau.

Elektronica leert 
in twaalf lessen (één 
per maand) wat elek
tronica is en wat men 
er mee kan doen. Voor
al ook wat men er zélf 
mee kan doen. Daarom 
leert men naast theorie 
ook praktijk: tijdens de 
cursus bouwt men een 
versterker, waarvan de 
onderdelen met de 
lessen worden mee
geleverd.
Wie de elektronica wil 
leren begrijpen om de 
vakliteratuur te kunnen 
volgen krijgt in de cursus 
voldoende kennis 
aangedragen om toe
gang te krijgen tot 
boeken en tijdschriften, 
die hem nu nog ’boven 
de pet’ gaan. Wie een 
boeiende vrijetijds

besteding zoekt kan via 
de cursus Elektronica 
doordringen in een 
wereld met enorme 
mogelijkheden.
Iedere les is voorzien 
van een vragenlijst, die 
moet worden beant
woord en ingezonden. 
Onze docenten willen 
namelijk wél weten of 
u de stof hebt begrepen. 
Overigens mag de cursist 
op zijn beurt schriftelijke 
vragen stellen aan de 
cursusleiding.

Elektronica is beslist geen 
moeilijke materie. Maar wèl een 
ingewikkelde. De cursus 
’Elektronica’ wil mensen, die 
nog niets van elektronica 
begrijpen in twaalf overzichte
lijke lessen ’wijs’ maken. 
’Elektronica’ opent de poorten 
naar een fascinerende hobby.

Vraag vandaag nog documentatie aan!

In open enveloppe 
zónder postzegel 
sturen aan:
Uitgeverij 
De Mulderkring bv 
Machtlglngsnummer 224 
1400 VB Bus8um

voor méér 

informatie
Stuur mij (gratis) nadere 
documentatie over. Naam:

Elektronica (basis-kennis) *)
*) is in de plaats gekomen van de 

vroegere cursus Radiotechniek

Adres:

Woonplaats:
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QUAD

Kaas gegeten hebbend
De QUAD 33 stereo-voorversterker 
biedt de muziekliefhebber een 
combinatie van functies die hjj nergens 
anders kan aantreffen. Soms geven 
andere voorversterkers hoog op van de 
zeer bijzondere dingen die zfj presteren. 
Vaak betreft dat één of twee aspecten 
die bfj QUAD al in 1945 afdoende 
geregeld werden.

Schledamsevest 71 3012 BE Rotterdam 
tel. OIO-14 70 55
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NIEUW
BIJ DE MUIDERKRING

Zonne-energie voor iedereen C.C. Coberg 
eerste druk
Veel specialisten zijn van mening dat zonne-energie de 
energiebron van de komende duizenden jaren zal zijn.
Dit boek nodigt u uit om in een vroeg stadium reeds kennis te 
maken met het gebruik van 'zonne-energie'.
De te verwachten verbetering in prijsdaling van zonnecellen 
en zonnecollectoren zullen in de nabije toekomst deze 
techniek steeds meer geschikt maken voor onder andere 
huisverwarming, airconditioning en elektriciteitsopwekking.

prijs / 27,50. 
porto ƒ 2,75

ISBN 90 6082 149 1 
bestelnummer 10275

T.D. Towers
Electronica in de muziek 
eerste druk
Het gebruik van elektronica in de populaire muziek is de 
laatste 20 jaar sterk toegenomen. Vooral de toepassing van 
elektronische instrumenten door de amateur-musicus is in 
populariteit gestegen.
'Elektronica in de muziek' is geschreven voor alle musici en in 
bijzonder voor gitaristen, organisten en bespelers van 
'synthesizers'. Maar ook zal het de elektronicus aanspreken 
die in muziek geïnteresseerd is.
ISBN 90 6082 156 4 
bestelnummer 10550

prijs ƒ 29.50 
porto ƒ 1,70

Al deze uitgaven bij radiozaken en boekhandel 
(Indien niet verkrijgbaar wende men zich tot De Muiderkring.)

uitgeverij de muiderkring bv KSj!
postbus 10 - 1400 AA - bussum (hólland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 llfiH |

L0W C0ST R.F. MODULATORL0W C0ST CASSETTE INTERFACE
incl. btw & verzendkosten f 39,75

Maak een digitale recorder van uw cassette recor
der met deze cassette-mtertace 
Eenvoudig te bouwen, niets a» te regelen! Werkt 
met "Kansas City Standard". Hoge snelheid, tot 
1200 baud' Fuil duplex, d.w.z. opname en weerga
ve gedeelte geli|kti|dig te gebruiken (met bijv. 2 re
corders). Audio m en outputs direkt aan cassettere
corder aansluitbaar. Data in- en outputs zijn T.T.L. 
Eén voedingsspanning. 5 volt. Kit kompleet met alle 
onderdelen, zware epoxyprint met 20 polige edge 
connector en duidelijke Nederlandse handleiding.
Ook gebouwd en getest leverbaar voor / 49,75 

Zo bostellen: Zendt ons betaalcheque (bank of giro) f 31.75 (k)t compleet) of 149.75 
(gebouwd on gotost). Ook kunt U 4 x een biljet van 110.— (voor Ut) of 5 x biljet van 
110.- (gebouwd en getest) In een envelop aan ons sturen. In het pak krijgt U dan t 
kwartje tanig. Ook Rembourszendlng Is mogelijk. porto extra Is 1 7.50. Schrijf ach
terop do envelop In blokletters uw naam en adres en stuur uw bestelling naar: 
Muslcprtnt Computer Products b.v.. Postbus 410.4200 AK G0RINCHEM. (tel. 01130 - 
24593). Uw order wordt, na ontvangst van uw betaling dezelfde dag verzonden.
^^^^^^Hwwodealar aanvragen welkom

Voor slechts één tientje (f 10*“—)
inclusief verzendkosten en btw!

Aan te sluiten op iedere T.V. Nu dank zij IC tech
niek een Video Modulator die simpel en snel door ie 
dereen te bouwen is (in 10 minuien) geen speciale 
alregeimg behoeft (instelling met potentiometer). 
één voedingsspanning: 5 volt Inclusief alle onder 
delen, epoxypnnt en duideli|ke Nederlandse handlei
ding.

Vul een betaalcheque In met f 10.— of sluit ean biljet van 110.— In een envelop en 
stuur dit een Muslcprlnt Computer Products b.v. Postbus 410 Gorinchem. Schrijf 
achterop de envelop uw neem In blokletters. Ook kunt u 110.— overmaken op bank
rekening nr. 50.53.30.714 van Muslcprlnt b.v. bij ABN Gorinchem.

Olrekt na ontvangst van uw betaling wordt de modulator, goed verpakt, 
dezelfde dag aan u verzonden.

welkomilei
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t DE BOER HEATHKITThomsen OPENINGSTIJDEN: 
MAANDAG T/M VRIJDAG 
9.00-18.00 uur 

ZATERDAG 
10.00- 14.00 uur 
BANK: ABN-AMSTERDAM 
NR. 54.84.11.417 
GIRO: NR 2315323

TSE BOER ELEkTROhSikf)
musr u flitfW eetj 

voorspoedig 13}9l
tori» Thoejicn bouwpakketten. waarvan 

hifr een overlicht naakt 
van on* prograsna 
Allo bouwpakketten net print, ichena 
(duiti) rn onderdelen 
Frontplaten xijn veelal loi verkrijgbaar.

Th «ion boekje

Schlumbergerook deel uil

ƒ 4.5085*/w het vfeiiwe jweem
SotM 2ELT EENS EEK) .
- MuzieidwsreutfeAjr '

TSB 11 ruiafilter 
TSS II rumble (ilter 
TSB 1} loudneia filter 
TSS 14 preaena filter 
TSS IS toonre 
TSS 31 toonre

17,50 
19,45 

/ 20.30 
23,30 
49.55 

/ S3.S5 
ƒ117,35

ƒ

'
selint
teling eet achuifregel 

teling 
gellng eet

/
Klavier 3 cktaaf 37 toelien 
Klavier 4 oktaai 44 toetten 
Klavier 5 oktaaf 61 toetaen 
Dubbel naakkoatakt verguld 
Enkel vitielkontaki verguld 
Schakelaar voor t 
Schakelaar voor v 
Tongknop 
Vlakke knop 
Orgel en piano 1C‘*

AT*1-0212 
AT-3-0214 
AY-3-0215 
AY-1-1313 
AT-1-1320

ƒ 141.55 
ƒ 179,00 
ƒ 221,00 
ƒ 1,65 
ƒ 1,75 
ƒ 7.10 
I 7.10 
ƒ 1,70 
ƒ 1.70

TSB 20 4 bereikt toonre
TSB 34 4 bereikt toonre 

tchuifregelaara ƒ119,75 
ƒ 28,70 
ƒ 33.50

TSB 22 vibrato
TSB 10 batit breedte regeling 
Voorveraterkert:
TSS 16 RIAA veraterker 
TSB 17 lini voorverai.

aicrofoon etc. ƒ 13,70
TSB 29 voorvertt. eet keucc schakelaar 38,15 

vertterkert:
9 volunc balance versterker ƒ 43.10

ƒ 59,75 
ƒ 93,60

ongknop STU 
lakke knap ƒ 15,46

Regel 
TSS 1
TSB 33 volune balance versterker net 

tchuifregclaars 
cgclvertterkcr 
egelvcrsterker net

ƒ 41,65 Een greep uit onze 
nieuwste Heathkit catalogus 
die u gratis bij ons aan 
kunt vragen

ƒ 50,85 
ƒ 50,85
ƒ 52.- 
ƒ 33.30

TS9 23 IC r 
TS'. 35 IC r

tchuifregeaaln ƒ101.30
Eindveraterkers:
TSS 8 --3 Walt ƒ 22.10 

ƒ 59.75 
ƒ 44.15 
ƒ203.75

2S--30 Watt
T 12 12 Watt IC Nieuwe Modellen:

CI-1098: stroboscoop afstellamp met Ni-Cad voeding ƒ 328,-. GD-1247E: 
Electrostansche luchtreiniger / 1024,-. ID-4001: weercomputer, uniek! 
ƒ 1416,-. IM-1104: Solid state spanband FET-multimeter / 522,-. IM-4180: 
FM-deviatiemeter ƒ 420,-. GC-1406: digitale autoklok ƒ 116,-. GC-1415: digi
tale autoklok met tussenmeting ƒ 156,-.
Verder: Computerapparatuur, DC-AC-microprocessorcursussen, (auto)-in- 
braakbeveiligingen, amateurradio, oscilloscopes, voedingen, Hi-Fi, automoti- 
ve, papierschrijvers etc. etc.
Bel of schrijf vandaag nog voor de nieuwste gratis Heathkit catalogus! Doen!

E 120 -- 120 Watt
H 35 35 Watt ƒ 655.90

3.75S 60
TSB 40 FM ontvanger

O: TSB 15/31 3 kanaal ncngvcrstcrkcr ƒ 65.90 
ƒ 59.70 
ƒ 39.35

TSS 26 monitor versterker
TSB 27 Quadrofonie adapter

otfT&A/*? 040- 448229 !

P01YKIThu de koude winterdagen er weer i
de Aatron bouwpakketten weer de a
die ie verdienen. Ze lijn teer coap 

kat:.bevestigingsmateriaal. HEATHKIT ELECTRONIC CENTER
PIETER CALANDLAAN 106-110, 1068 NP AMSTERDAM, 

POSTBUS 9300 1006 AH AMSTERDAM,
TEL: 020 - 10 12 16 - 10 12 17 

Worlds Largest Manufacturer in electronic kits

du» nel soldeert in
etc. In ons prograana 
UK 545 ontvanger 26...

de belangrijkste ............
ƒ 102.00

CK 527 VHP ontvanger van I10...150MU ƒ 169.00
rat 370/S L.r. frekweotiegrnerator

10 Ha...lKHt ƒ 209 sCC 875 Auto- thyristor-ontsteking 
VK 567 TTL-Logic tester

ƒ 133
ƒ 31.00

CK 282 Rhyrsebox oer 10W versterker ƒ 266.00
Pt 355/ nt eender 60 tol 140XH: ƒ 79.00
CK 108 ra tender 88 tot 108 KHr ƒ 53.25 RB 1

KvjfiüTeiJs Bouwpakketten 
UiT VOORRAAT) LEVERBAAR,

£ƒ 19»Laboiaioriun voeding 
Sin/blok generator 

tinetsr

BED 004 ƒ 198 TELEX-bladschrijvers net ponsbandponser, SIEMENS T 37 h en i, F 160,-. 
SIGNAALGENERATOREN:
RHODE & SCHWARZ:
SDAF, 170-940 MHz, FM en AM, ƒ 1600,-.
SMAF. 4-300 MHz, FM en AM, f 1100,- 
SBF, 10 Hz-10 MHz, AM, 695,-
MARCONI: TF 1066, BI, FM en AM, 10-470 MHz, ƒ 1500,- 

TF 801 0 2,10-480 MHz, / 975,- 
TF 801 B, 20-480 MHz, ƒ 750,- 
TF801 A, 10-325 MHz,/ 325.- 

BOONTON: SG 3/U, ex US-leger, 50-400 MHz, FM, / 325.- 
URM 48, 20-102 MHz, FM, ƒ 250,-

HEWLETT-PACKARD: AN/USM 44A, 10-420 MHz, ƒ 700,- (TS-510/U)
AUDIO OSC.:
382 F/U en D/U. 10 Hz-200 KHz. ƒ 75,-
BORG-WARNER. SG-15 A/PCM, 100 Hz-36 KHz, heterodyne type, met vaste
100 KHz, kristalgest. freq. ƒ 160,-
Oscilloscopes:
TEKTRONIX: 535 A, main frame, te combineren met diverse in voorraad 
zijnde plug-ins, ƒ 600,-
HEWLETT PACKARD: 130 BR, 5 inch scherm, voor 19 inch rek. ƒ 395,- 
Diverse TEKTRONIX plug-ins. vanaf ƒ 250,-
Professionele Wheetstone-bruggen: Leeds & Northrup, 0,01 Ohm-1000 
MOHM, ƒ 180,-
Nog enkele AN-PRM 10, grid-dippers, ƒ 200,-
HPbuisvoltmeters,410B, / 110,-
TEKTRONIX-scopewagens, ƒ 85,-
MARCONI, 12 kanaals-ruisgenerator, TF 7816, ƒ 350,-
Op veelvuldig verzoek: R 4187, ontvanger, dubbelsuper, 2,8-18 MHz, ƒ 75,-
R101 A/ ARN-6 ontvangers, radiokompas, 100-1750 KHz, ƒ 85,-
Bulzentesters: 1-177 B, ƒ 80.-, TV 7B/U, 90,-
Kristalfilters, ITT, 10.7 MHz. 12,5 MHz kanaalafstand, ƒ 45.-
5 MHz kristallen ITT, ƒ 6.-
VERDER: Versterkers, verzwakkers, sweep-generatoren, krimpkous, 
voedingen, micro-golf-spullen, kabel, connectoren, behuizingen, 
kristalcalibratoren, ongeïdentificeerde objecten, grote slow-scan-buizen 
etcetera.

HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF
is verhuisd naar de Jan Vossensteeg 28, 
dit is schuin tegenover het oude adres.
Wij zijn alleen op ZATERDAG geopend van 10.00 tot 17.00 uur. 
Voor inlichtingen en/of afspraken: 071-144988.
Op zaterdag niet bellen. Wij zijn ZATERDAG 30 december gesloten.

BEJt 014 ƒ 159.00
/ 899.00BEU 015 FCT *~1

BEU 016 10HC o.cilloscoop 
spoor uitbr ƒ 249.00 

generator ƒ 198,00
by oscilloscoop ƒ 19d.00

BBT 016 Bubb
BEM 0'« Sin/Blok
hm 1» 2 He hob

In one projr 
f.cv coaster van Cocaodorc. Dr PET heeft 
een 8 kilo-bytr RAM 
beschikking 
uit te breid 
R0H geheugen, dat ia onderverdeeld in 8 K 
Basic interpreter, 4 K operatie 
1 E eonitor voor sachinecodc en 
Het toetsenbord bevat 73 toetten ert 64 
ASC 11 tekena ia oeachakelbaar van grafiache 
tekent naar kleine letter». In totaal 
128 verschillende tekena geschreven worden 
op «en «wart wit TV acheni van 23 ca breed. 
Cr euneven 24 
weergegeven o 
drukken is noge 
beweeg** 
controle

vindt u ook de PET 2001 Plastic behuiaingen serie 2000* 
diverse kleuren.

geheugen wat tot uw 
geheugen is extern nog 

Hij heeft een 14 K
Afmetingen Prijs 

/ 3.00
/ 3.50
ƒ 4.25 
/ 5.30
/ 3.60

/ 4.00
/ 5.95
ƒ 10.00

Typ®
2002/12
2003
2004 
2005/15 
2006/16
Idca t*ri» 4000 
4001/13 
4004/14 
4005/15

ta. Oir
100x25x50
112x31x62
120x90x65
150x50x80
190x60x110

<n lot 32k.
/13
/14

1 K lestroutinc

56x85x28,5 
71x111x41.5 
96x161x52,5 

Ccgoten alluainiuB behuiaingen.
S«rl«
5002 
5005
5004
5005
5006

®ls van «lk CO tekens wordenr«i
p kit schcra, «n ook nr, 

D« cursor is vo
5000 Wanddinkte 1,5ro 

100x25x50 
112x31x62 
120x40x65 
150x 50 x80 
190x60x110 

Kunststof behuisingen, frasie afgerond® 
pc KC 40

gat ief 
1ledig ƒ 4.60 

ƒ 6.20 
ƒ 8.05 
ƒ 10.95 
ƒ 16.80

«lijk.
indien gevente ook onder progra=a- 

eft «en ingebouwdr cassette
recorder voor het opmenen en weergeven van 
prograas's. Op het apparaat is een tweede recori 
aansluiting aaswerig evenals een 8 bit parrallrl 
in-en uitgsng, «en IEEE 48S busconaector en 
een Eceorybus. De PIT is 48 n diep.
53 en hoog en 42 en breed en weegt ongeveer 
20 kg. Hij werkt op netspanning van 220 Volt 
Binnenkort worden veel uitbreidingen up do 
aarkt verwacht, aoalt:

i. De PET ha

voro 
Af Be
Bij ■ 
fron
rood, geel en helder. 
Kunttttofhuia KC 6 uitgevoerd ala 
randaarde aceker 
Plastic lessenaar nodcl eet al. 
bovenplaat
Typo 362 naai: 160x95x60/40 
Type 363 aast: 215x130x75/40 
Type 364 nxat: 320x170x85/50 
Metalen behuiling in fraaie gev 

gel, leer geach 
elapparatuur.
295x130 
735x130x150 
295x130x200 
235x95x150 
295x95x150 
295x95x200

ty.
tingen: 175x149x75 / 19.25
KC 40 leverbaxr plexiglaa transparant 
tplaat in de kleuren: groen.

ƒ 3.25

ƒ 4,20
I-floppy disk

ƒ 6.85 
ƒ 10,00 
ƒ 71.30

-tweede recorder (reeds leverbaar)
Ook een hoeveelheid software is leverbaar.
Vraag en* naar de apeciale PET folder^»-—

.............£2^
entileerde
ikt voorkast eet ata-beu 

de inbouw van eee 
Type 3009-00 

3009-10 
3009-20 
3009-30 
3009-40 
3009-50

ƒ 37,00 
ƒ 33.50 

.50 
ƒ 35.50 
ƒ 39.50 
ƒ 43.50

xl 59

|l) wilt iets bretellen? ƒ 40

Pak de telefoon en draai 040-448229 of 
schrijf een kas 

0e Boer
Kleine Berg 39-41,
5611 JS Eindhoven, 

of telea naar 59307 dboer r.1.
Betaalwi ief:

Vooruitbet al 
ABN 52.
Het ƒ 5.60 extra voor Vosten vertending. 

ƒ 6,30 extra reabourtkosten 
( V‘betaalt aan de PTT)

Buitenland: Alleen vooruitbetaling Bet
ƒ 8.00

rtje naar 
Elektroniks.

• -oj w o(r veel

SI Meezl;
gironr. 2155669 ofing: op g 

72.lt.104
ft

' x/~ de boer 
i elektronica f

mm/ y«*»« n4i .— .*■
kollen.
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DE MUIDERKRING B.V.
WITH OSBORNE & ASSOCIATES INC. U.S.A.

THE WORLD LEADERS IN MICROPROCESSOR BOOKS
IF YOU WANT INFORMATION ON MICROPROCESSORS, PLEASE PHONE THE MUIDERKRING B.V.

I The "Programming For 
1 Logic Design"
$ series of books show howtouse 
* microprocessors in a digital logic 
J environment

| "8080 Programming For 
j Logic Design"
I By Adam Osborne. 300 pages, 
f BookNo.:4001

"An Introduction To 
Microcomputers: 
Volume 0- 
The Beginner's Book"
By Adam Osborne.
This is the book for the absolute 
beginner. Assuming that you know 
nothing about computers, math or 
Science of any kind, this book explains 
what computers are all about - and it 
takes you to the point where you can 
read Volume 1.300 pages.

Book No.: 6001

je

!;|M •Jw r*
I: price ƒ 37,50 

postage ƒ 2,75

| "6800 Programming For 
Ë Logic Design"
G By Adam Osborne. 300 pages.

■ Book No.: 5001

2)

price ƒ 37,50 
postage ƒ 2,75

price ƒ 37,50 
postage ƒ 2,75

For the microcomputer user, a series of 
books provide complete programs, 
written in BASIC. All these books are by 
Lon Poole and Mary Borchers."An Introduction To 

Microcomputers: 
Volume I- 
Basic Concepts"
By Adam Osborne 
The world's best sellmg computer 
textbook. This book explains, clearly, 
concepts common to all 
microcomputers, yet specific to none. 
350 pages

"Some Common Basic 
Programs"
200 pages 
Book No.: 21002 price ƒ 37,50 

postage ƒ 4,—

"Payroll With Cost 
Accounting - In Basic"
400 pages 
Book No.: 22002

Book No . 2001 price ƒ 37,50 
postage ƒ 2,75

price ƒ 52.50 
postage ƒ 4.—

8080A/8085 
Assembly Language 
Programming"An Introduction To 

Microcomputers:
Volume II- 
Some Real Products"
(Revised June 1977) By Adam Osborne, 
Susanna Jacobson and Jerry Kane.
This book describes every common 
microprocessor and all of their support 
devices. Information is new and clearly 
written. Only data sheets are copied 
from manufacturers. 1200 pages.

8y Lance A. Leventhal 
400 pages 
Book No. 31003 price ƒ 37,50 

postage ƒ 2.75
Z80 programming for 
logic Design
By Adam Osborne 
Jerry Kane 
Russel Rector 
Susanna Jacobson 
350 pages 
Book No. 7001

Book No.: 3001 price ƒ 65,— 
postage / 4,—

price / 37,50 
postage ƒ 2.75

DE MUIDERKRING B.V. GENERAL DISTRIBUTOR FOR OSBORNE ASSOCIATES & INC. U.S.A.

Al deze uitgaven bij radiozaken en boekhandel 
(Indien niet verkrijgbaar wende men zich tot De Muiderkring.)

uitgeverij de muiderkring bv
postbus 10 - 1400 AA - bussum (hólland) tel. 02159-31851 gironr. 83214
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RADIO SERVICE „TWEI\ITHE”bv
* * 's Maandags

gesloten.STILLE VEERKADE 11-13 - TELEFOON 070-469200 - DEN HAAG - POSTBUS 16415 - GIRO 201309 - TELEX 32358

Stille Veerkade 11-13 Bereikbaar met de buslijnen 19 • 5 - 25 • 18. En ± 10 min. lopen 
van Holl. en Staatsspoor.

Wij zijn KAMPIOEN in luidsprekers:
AD 12100 
AD 10100 
AD 9710 m 7 
AD 8065 w 4 
AD 8066 w 8 
AD 5060 m 8 
AD 7080 m 8 
AD 2070 t 4 
AD 2290 t 4 
AD 1065 m 8 h 
AD 2070 Z 150 
AD 4470 y 4 
AD 3590 x 15 
AD 0160 t 4

Nog steeds de bekende Twenthe' 
Trafo's

ƒ69,- 
ƒ59,— 
ƒ 52,50 
ƒ 42,50 
ƒ 42,50 
ƒ 19,50 
ƒ 14,50 
ƒ 4,95 
ƒ 7,50
ƒ 32,50 4 stuks ƒ 115,— 
ƒ 7,95 
ƒ 4.95 
ƒ 8,95
ƒ 14,50 per 2 stuks ƒ 25,—

Prim. 220 volt-Sec. 0-6-8-10-12-14-16-18 en 24 volt 
In de uitvoering:

1- ampère
2- ampère
3- ampère
4- ampère 
6-ampère

10-ampère

Verder leveren wij uit voorraad alle Löwe 
Transformatoren, BELT U EVEN?

ƒ 20,— 
ƒ 25,- 
ƒ30,- 
ƒ 34,- 
ƒ45,- 
ƒ56,-

1

Wegens vakantie gesloten van 24 december t/m 2 januari 1979

dwarsstroom
Ventilator
17 cm uitlaat 
220 V

Speciale aanbieding Twenthe KunststofkastjesAdopters voor geluid ont
vangst Engelse TV in 4,5 Mc 
- 5,5 Mc - 6 Mc en 6,5 Mc

prijs ƒ 35,- p/stuk No. 1 Afm. 115 x 75 x 50 mm per stuk ƒ 1,50 - 10 stuks 
ƒ 12,50 - 100 stuks ƒ 100,-

No. 2 Afm. 150 x 80 x 50 mm per stuk ƒ 1,95 - 10 stuks 
ƒ 15,- - 100 stuks ƒ 125,-

No. 3 Afm. 190 x 95 x 95 mm grijs per stuk ƒ 6,95 - 10 
stuks ƒ 59,50

No. 4 Afm. 190 x 135 x 100 mm zwart per stuk ƒ 6,95 - 
10 stuks ƒ 59,50

ƒ 22,50

Toltrimmers 3 tot 30 pF 
ƒ0,95 per stuk 10 stuks 
ƒ 8,50

Losse Motor + Vin 
220 V ƒ 7,95

Losse Vin 
voor Ventilator 
30o cm

Tevens hebben wij nog 
steeds grote voorraad Ra
dio- en TV-buizen tegen goe
de prijs.

ƒ2,95
Verwarmings
element
220 Volt - 2000 Watt ook te 
gebruiken voor het weer- 
standdraad ± 20 meter 4,5 
ohm p/meter.
Weggeefprijsje 
ekstra stunt:
1 volle doos 35 stuks f 59,-

Extra Speciaal Rosenthal 
draadgewonden potmeters
10 watt, in volgende waar
den: Type P 10 100 ohm - 
270 - 2K2 - 3K3 - 3K9 - 4K7 - 
6K - 10K en 18Kohm ƒ6,95 
p/stuk.

Diverse motortjes
voor cassetterecorders 

vanaf / 3,95Speciale aanbieding 
2SC936= BU 208 ƒ 8,50 per 
stuk
per 3 stuks ƒ 22,50

enz.

2 stuks
Auto-luidsprekers
in kastjes 8 ohm 3 watt 

ƒ 12,50 per stel

ƒ1,95Idem 20 watt, Type P 20 
3,9 ohm - 4,7 ohm - 10 - 
22.150 - 220 - 2K2 - 2K7 - 
4K7 ohm ƒ 8,95 p/stuk.

Luidsprekers Dome tweeter 
AD 0160 T 8 ƒ 19,50 p/stuk 2 
stuks ƒ 35,-

pertinax plaatjes 
afm.
ƒ2,- p/stuk per 10 stuks 
ƒ15,-
idem 420 x 255 x 1,6 mm 
ƒ 2,- per 10 stuks ƒ 15,- 
idem
ƒ 3,- p/stuk 10 stuks ƒ 25,-

Batterijklok
leuk model

Tevens ook nog pot. 20 OHM 
630 watt
nieuw in doos ƒ 37,50

415 x 100 x 10 mm ƒ 22,75 Schakelklokken 
gebruikt doch in 
prima staat
220 Volt 10amp. ƒ 25,-

Ph. FM-Tuner
met ECC 85 
zonder buis

Zwarte tafeltelefoon ƒ 25,— 
Zwart wandtoestel ƒ 17,— 
Meeluister telefoon ƒ 3,50 
Wandkontaktdoos ƒ 7,50
Omschakelaar 
4-aderig tel. kabel ƒ 0,45

/ 9,50 
ƒ2,50305 x 210 x 3 mm

Wigo Quadro-Adopter
voor Ls

ƒ 4.95Coax-kabel voor Video en TV 
70 ohm dun op rol 
100 meter ƒ 32,50

ƒ 17,50 Tussenmeters voor camping 
controle eigen verbruik enz. 
220 volt 
10 amp.
30 amp.
3 fase kwh meters 
3x 10 amp.
3 x 20 amp.

p/m
Nordmende
afstandsbediening 
voor KTV
met 7 meter kabel ƒ 8,95

Motoren met vertraging 
220 volt: 
ph motor 8 toer 
p/min
ph motor 30 toer 
p/min
ph motor 8 toer 
p/min -17 watt ƒ 27,50

Rol flat-kabel
5-aderig
150 meter ƒ 45,—
Idem uit onze vorige aanbie
ding
8-aderig ƒ 0,40 p/meter 

14-aderig ƒ 0,80 p/meter.

ƒ 12,50 
ƒ17,50

ƒ 7.95
ƒ25,- 
ƒ 35,-

ƒ 17,50
Radio of Versterkerkast 
(HOUT)
met Luidspreker 4 ohm 
4 watt
ovaal NIEUW IN DOOS 

WEGGEEFPRIJS ƒ 13,95

F.m. tuner bouwpakket 
Type 7313
Bekend Ned. fabr. ƒ 89,50 
stereo decoder

Transistorontsteking voor 
auto
12 volt met aansluitsche- 

ƒ 59,50

Blowers
120 mm vierkant 220 V

ƒ 32,50 ƒ19,50ma
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Kodeerschakelaars (duim- 
wiel) fabrikaat Contraves ty
pe M014S B.CD.0 10 ƒ 4,95

Lamel digie klok 110 volt 
50Hz. met verlichting met 
weerstand geschikt voor 220

prijs ƒ 14,50

Recorder motor 220 volt 50 
Hz. ± 30 watt 1500 toer 
as lang 30 mm asdikte 5 mm 
per stuk ƒ 6,95 per 10 stuks 
ƒ 55,-

Extra speciaal afgeschermde 
kabel
7 aders van 6 kwadraat mm 

ƒ 14,50 p/meter 
18 aders van 1,5 kwadraat 
mm

volt Bourns neerslag potmeter 
(10 slags) 1 k ohm as 
6,3 mm ƒ 9,50 p/stuk

Regeltrafo's (variax) 0 tot 
250 volt in 2 amp. 67,50 in 4 
amp ƒ 87,50 en in 8 amp 
ƒ 99,- deze variax zijn ge
bruikt doch in prima staat

ƒ 10,- p/meter 
25 aders van 1,5 kwadraat 
mm

alarm bellen druipwater 
dicht voor buiten nieuw in 
doos 220 volt DC 110 volt AC 
en DC
en tevens toeters ook voor 
buiten 42 volt AC of DC en 
idem 60 volt AC en DC en 
idem 110 volt AC en DC 
voor slechts ƒ 37,50 per stuk.

nikkel cad accu, s.n. model 
penlit 1,2 volt 500 mA ƒ 4,95 
engelse staaf

type RS 1,8 amp ƒ 9,90ƒ 12,50 p/meter
monocel

type RS 4 amp ƒ 16,50
philips sprietantenne lang 
80 cm kort 12cm, 11 mm 

/ 3,95

grote mono
type RS 6 amp ƒ 19,50Zwart wit beeldbuis A 44 -

280 W ƒ 65,-
idem A 65 - 110 W ƒ 95,-
bb kunnen niet verstuurd
worden

rond met knik
Paneelzekering houders 
voor zekering 6x30 mm 
ƒ 1,95 p/stuk - 10 stuks 
/ 15,-

Ferrit E kern afm 50x56 mm 
per stel ƒ 2,50

telrelais 6 volt DC 5 cijfers 
/ 1,75

5.95TBA800
TBA810S

Brugcellen
B 40C1500
B 80C1500
B250C1500
8400C1500
B 40C3200
B 80C3200
B125C3200
B250C3200
B 40C5000
B 80C5000
B125C5000
B250C5000
B125C10000
8400C25000

LM 325N dil-14 14.90
LM 339N dil-14
LM 373N dil-14 18,75
LM 380N dil-14
LM 386N dil-8
LM 395K TO-3
LM 3900N dil-14
LM 3909N dil-14
LM 3911N dil-14

ic's 402274147
74148
74150
74151
74152
74153
74154
74155
74156
74157
74160
74161
74162
74163
74164
74165
74166
74167 
74170
74173
74174
74175
74176
74177
74178
74179
74180
74181
74182
74184
74185
74187
74188
74189
74190
74191
74192
74193
74194
74195
74196
74197
74198
74199
74200 
74221 
74251 
74259 
74279
74283
74284
74285 
74290 
74293 
74298
74365
74366
74367
74368 
4000

5.90 3.55 6.001.45 3.5540234,20 0.95 1.607400 0.65 40243,35 2.90 9.857401 TCA 220 
TCA730 
TCA 740

1.950.65 4025 0.95 4,452.25
7402 065 4026 6.70 14.80

14.80
9.65 2.90 5,957403 0.65 40272.25 2.15 3.30 22,007404 0,65 4028 3.503.75 3.40 3.157405 40290,6b 3.902.25

TDA 1004 
TDA 1022 
TDA 1024 
TDA 1034 
TDA 1054 
TDA 2002 
TDA 2020 
TDA 2600 
TDA 2610 
TDA 2620 
TDA 2630 
TDA 2631

15,60
24.50

3.50 3.257406 40301.25 1.402,25
7407 3.604031 7,301.25 9.552.15
7408 0.75 4032 7.805.503.15 3.60
7409 0 75 4033 8.753.15 13,953.657410 0.65 4034 7.553.15 6,853,70 8.50MC 1307P 

MC1310P 
MC1312P 
MC1314P 
MC1315P 
MC 1458P 
MC1458T

7411 0.75 4035 4.503.15 12.00
15.75
29.75 
19,25 
11,65
11.35
11.35

4,10 8.757412 40360.75 10.953.20
7413 9.35 9,8540371.25 5,953.40
7414 40382,35 5.35 11,503 60 13,75

22,507416 40391.00 10.157.10
7417 40401.00 3.755.55 1.757420 40410,65 3.903.35

4,457421 0.65 4042 3.402 95 TO-99
TO-99
dil-14
dil-14
TO-99
dil-14
TO-99
dil-14
TO-99
dil-14
TO-99
dil-14
minidil
dil-14
TO-99
minidil

2.90pA 703 
pA 709 
pA 709 
pA 710 
pA 711 
pA 711 
pA 723 
pA 723 
|iA 726 
pA 739 
pA 741 
pA 741 
pA 741 
pA 747 
pA 748 
pA 748

7423 1.02 4043 3.452.50 1,457425 1.02 4044 3.50 1,153,00 NE 555 
NE 556 
NE 565 
NE 566 
NE 567

1,307426 0.95 4046 3.953.00 UAA170 
U AA 180

7.954.652.607427 0,95 4047 3.103.50 7.958,757430 3.7540480.65 1.603.50
9.757432 0.95 4049 1.602.85 3.25 SAD 1024 69.007437 9,750.95 4050 1.607.35 2.257438 0,95 4051 3,502,85 1,757439 1.35 4052 3,30 XR1310P 

XR 2206P 
XR 2207P

11.50
18,90
17,75

4.85 89,00
89,00

S AA 1024 
SAA 1025

29,957440 0.65 3.504.85 40537441 5.252.60 5,2018.45
11.95

4060
7442 1.75 1.65 1.854066

4067
4068
4069
4070

7.807443 SAJ1103.75 12.959,85 1.707444 23,45
16,00
21,75
26.95
27.95
26.95
42.95
26.95
26.95 
31.00

3.45 0.953.35 AY-3-8500 
MM 5314 
MM 5316 
MK 50250 
MK 50362 
FCM 7004 
11C90 
LD 110 
LD 111 
95H90 
MM 2102-4 
MM 2102-AL-4 
MM 2102 
MM 2112 
MM 1702-A 
MM 1702-A-6 
MM 2708 
MM 5204Q 
P 5101

1,007445 345 0.953.35 9.85SAS 560 
SAS 560S 
SAS 570 
SAS 570S 
SAS 580 
SAS 590 
SAS 660 
SAS 670

2.307446 2.95 0.953.45 9.857447 2,402.65 0.953,35 4071 9.857448 2,50 0.95 1.953.10 4072
9.857450 0.950.75 2.75 4073

7451 12,70
12,70
13,50
13,50

0.75 0.953.05 4075
7453 4.400.75 3.05 4076 9.20CA 3012 

CA 3020 
CA 3028A 
CA 3046 
CA 3048 
CA 3080 
CA 3085 
CA3085A 
CA3085AE 
CA 3086 
CA 3089E 
CA3130T 
CA3140T

7454 1.000,75 4.15 4077
15,257455 0.950.95 4.15 4081

7460 1,000.65 17.85 5,054082
7470 2.701,25 2.45 4086 4.257472 5.25 7.855.201.05 2.70 S041P 

S0 42P
4089 14.957473 2.504.451.10 9.454093 5.954.007474 4.502.001.10 4099 7.806.507475 4,801.80 2.00 4502 11.25

39.00 
29.40

129,40
69.00 
39,20

7476 1.65 1.251.30 10.45
10.45

10,25 TAA 550 
TAA611B 
TAA 761A 
TAA765A 
TAA 861 
TAA 861A 
TAA 865 
TAA865A

4503
7480 1,602.15 4.254507 4.957482 3.502,85 1.65 4510 3,352,457483 2.00 4.401,66 4511 4.0015,757485 8.953.20 3.30 4514

4515
4516
4518
4519
4520

3.754,757486 8.951.20 1.80
3,107488 3.8510,50 1.80 4.15

7489 3,906.55 1.80 4,30 IC voeten7490 1.601.45 1.80 3.607491 3.852.45 0.95
LM 301 AH TO-99 
LM 301AN dil-8 
LM 301CN dil-14 
LM 304H TO-99 
LM 305H TO-99 
LM 307H TO-99 
LM 308H TO-99 
LM308N dil-14 
LM 309K TO-3 
LM311H TO-99 
LM 317K TO-3 
LM 317CKCT0-22O 10.95 
LM 324N dil-14 
LM 325H TO-99

2,507492 0.655.101.80 45270,90 8 pens 
14 pens 
16 pens 
18 pens 
24 pens 
28 pens 
40 pens

4001 3.501,80 TB A 120
TBA120S
TBA120T
TBA120U
TBA325A
TBA325B
TBA325C
TBA331
TBA625A
TBA625B
TBA625C
TBA641A12
TBA641B11

7493
7494
7495
7496
7497 
74107 
74109 
74116
74121
74122
74123
74125
74126 
74128 
74132 
74141 
74145

3.801,60 45280,95 0.654002
4,202.45 6.23 2,4045433.604006 0.652.25 5.004723 4.550,954007 5.90 0,805.002.45 47243,964008 4.555,90 1.506.10 1.6540097

40098 
40106
40160
40161
40162
40163
40174
40175
40192
40193
40194
40195

1.604009 12,25
12,25
12,25

2,751.65 1,451.25 1.604010
4.201.25 2.550.904011 1.85

5.05 3,900.95 4.404012
4013
4014

1.25 1.55 4.40 5.454.50
1.45 3,50 4.40 5,605,15 LEO’s 3-5 mm

rood diffussd 0.45
groen diffused 0.65
geel diffused 0.65

2.25 3.45 4.404015 5,6016,451.50 1.60 4.404016
4017
4018

5.601.50 3.45 4.40
7.951.65 2.953.55 5,00

1.00 1.65 5.0C4019 10,1512,85
3.00 6.604,104020
2.85 3.55 4.504021

AL ONZE CLIËNTEN EEN VOORSPOEDIG 1979

RADIO-SERVICE ..TWENTHEwbv
s Maandags 
gesloten.STILLE VEERKADE 11-13 - TELEFOON 070-469200 - DEN HAAG • POSTBUS 1415 • GIRO 201309 • TELEX 32358

Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 • 25 • 18. En ± 10 min. lopen
van Holl. en Staatsspoor. _________Stille Veerkade 11-13
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± 150 buizen (v. series), ook AM, van
af 1943, vele M D., 2 trafo’s + elco's, 
div. print + onderd. alles in 1 k. 
ƒ 275,-. Evt. ruilen t.w 3 meter trans, 
zender. Buizerd 51, Blaricum. (H)

Telefunken radio’s 1928-1930, 1931. 
Philips 1927, 1930 enz. Oude buizen, 
jaargangen Radio expres, oude docu
mentatie enz. Nieuwe Philips buizen- 
tester met documentatie. Gevraagd: 
Radio Nieuws 1915-1920, 1927, 1928. 
Philips stab buis 4376, 4377, 4357 
Tel.: 05910-13721. (S)

Motorola 6800 ADS - 8K RAM Key
board video cassette ingebouwde 
voeding soft ware - 45.000Bfrs. - 
tel.:056-778120 (Belg.)Als nieuw Bearlow Wadley kortegolf 

ontv. XCR 30 - Mark 2 / 500,-. P.H. 
Dros, L. v Nederhoven 4, Zwijn- 
drecht.
Tel.: 078-28655.

UITSLUITEND VOOR PARTICULIEREN Betaling: Vooruitbetaling per giro 
Voorwaarden: met adv.tekst op achterzijde of door
Voor Ned.: ƒ 2,50 p. regel (32 letters, bijsluiting verschuldigde bedrag in 
spaties en/of leestekens). Getypte postzegels bij opgeven advertentie.

Gironr. 83214, Radiomarkt, Muider- 
kring BV.Postbus 10.1400AA Bussum

RADIOMARKT GEVRAAGD

Radio 'Megatron-Prefab' met grote 
afstemschaal en afstemoog. Met of 
zonder kast. Def. geen bezwaar.
J. v.d. Waal, Oranjestr. 32, Ridder
kerk. 01804-14796. 2983 HS

tekst of blokletters. 
(Voor België 40 Bfr.)

Philips oscilloscoop GM5606 0-
200 kHz, prof. type, met kompleet 
handboek ƒ 250,- 2 recorderdecks 
Collaro met 3 motoren, nauwelijks 
gebruikt, met komplete doe 
Tel.: 05407-2024. (R)

Radiomarkt aangeboden 13 ingeb. jaarg. RB 1940-41,43 t/m 53 
in één koop ƒ 125,-. 19 set MK3 met 
vario mtr ƒ 150,-. BC 603 ƒ 105,-.

Skoop 1 Om V/cm DC / 300,-.
Freq.mtr. BC221 125Kc-20mC ƒ 100,-.
Zendontv. RT66 20-28MHz in 8 bnd. Quik resPonse Recorder QU/RD 1.5 D 
dubbelsup. sens. 0.5 uV. 16W output 
ƒ 100,-. Fluke 825A precisie BVM 
0.02% ƒ 180,-. HP BVM 425A / 100,-.
Philips BVM GM 6020 IOOuV - 1000V 
ƒ 120,-. Lab. voeding 0-30V 4A of 0- R'jssen.
60V 2A ƒ 110,-.
Tel.: 05926-2712, na 17.00 h. (S)

Schema Philicordia, type 22 GM 
715/00.
Tel . 05220-55728. (K)ƒ 45,-. Prijslijst nw. en gebr. buizen 

OUDE typen ƒ 1,10 aan postz. e.e.a. 
evt. ruilen voor oud radio-materiaal. 
J. v.d. Linden, Vondelstr. 2, 7461 ZG

Wegens omstandigheden- goedlo
pende DRIVE-IN SHOW te koop, incl. 
lichtshow, reclamemateriaal en evt. 
vervoer en boekingen. Ook geschikt 
als vaste installatie. Voor inlichtingen 
en/of afspraak bellen naar 01830- 
23569.(L)

Studiorecorder, tel.: 071-142229. (W)

E.M.T. draaitafels, tel.: 071-142229.
(W)

Revox 2 sp + stofkap ƒ 895,-. Quad 
303 + 33 ƒ 850- 
Heer Willemstr. 15, Horn, 
tel.: 04758-1705. (G)

Klein ’Twenthe’ beeldbuisje diam. 
12 cm met afb. juk en lijntrafo. 
G.W. A. v.d. Hoorn, Mauritslaan 81, 
Hillegom.
Tel.: 02520-20465.

Buizentester TV-7d-u ƒ 135,-, buizen- 
tester Funke W19 ƒ 275,-. Ontvanger 
Hillicrafters S 28 / 350,-. Sig-gen 1- 
208-d FM 1.9-4.5 19-45 MC / 225,-. 
Xtalls 156 en 72.333 Mc Hc6u ƒ 10,-. 
Bc312 ƒ 250,-, Bc 221 / 150,-. MIHO 
Bouwset. Print of compleet set voor 
Dig-Cap meter 1 pF - 1 uF. Print voor 
10.7 MF uit RB 9-78 ƒ 8,50, evt. met 
spoelen.
Tel.: 04406-40138. (B)

i.g.st v meetapp met doe. lx Heath- 
kit freq. count 0-250 Mhz. mod. 
IB1102 f 475,-, 1x Electro-impuls 
mod. ME-IIA/u R.F wattmeter 0- 
15/0-60 watt/0-200 Mhz / 185,-, 1x 
AVO mod. 8 mark 4 universeelmeter 
ƒ 215,-, 1 Nordmende z w. beeldgen. 
mod. FSG/957/2 ƒ 385,-. In één koop 
ƒ 1099,-.
Tel.: 02285-12435 (E)

Philips Dual tracé Sampling scoop 
GM 3410 met units 3419 A/B + enige 
probes Klein defect t.e.a b 
Tel.: 055-256152. (W)

Hobbyist zoekt een oude koperen 
Ampère-meter.
Tel.: 01807-16443. (Z)

Luxman versterker SQ700 en Luxman 
tuner WL700, resp. 31/? en 2 jr. oud. 
Maliesingel 35, Utrecht.
Tel.. (9-17 h) 030-532314. (V)

Wie is zijn Elcasetdek beu?
Prijsopg aan J. B. Smit, Elzerdijk 20. 
Joppe.

Verzamelaar vraagt: oude radio's 
liefst met verwisselbare honingraat- 
spoelen. Ook lampen, luidsprekers, 
onderdelen of lectuur, zoals schema's 
etc. etc. genegen goede prijs te 
betalen.
Tel.: na 19.00 uur:
01899-15850. (I)

Compl. stel trafo's en smoorsp. voor 2 FANE luidspr. TA 100 in 150 Itr. kast. 
Williamson versterker + voed. / 150,-. Def AR5 * losse woofer + squawker 
Tel.: 071-130722 (S) Def. NL 6920 Philips + werkend; NL

6924 + NL 6923. Gevr. schema inf. NL 
6920.
Tel.: 020-435902 (S)

Wegens kabelteevee te koop: één jaar 
oud 1. Wisi FM/LMK antenne; 2 stuks 
ant. Sonim VHF Condor, type L; 1 
tweelingsdrager. 1 Cornell-Dubilier 
AR 33 autorotor, compl. Koppelf v. 2 
UHF ant., Schrader verst. RB 45 af- 
stembaar; 1 Colour-X-EL UHF ant.; 
Schrader verst, kanaal 62; incl. ant. + 
2 net ant. v. Ned. FM stereo ant. 2 
Breedband verst. Schrader SBB 268- 
V; koppelfilters; Pylon-mast uit 5 
stukken; tuidraden, 100 m Coaxid-ka- 
bel en alles verder wat bij de antenne
mast behoort. Vraagprijs / 1500,- 
Telefoon: 070-467543. (R)

TRID GR-59 DE met X-tal cal. en 
LDSP.
Tel.: 020-729016-713332. (S)

Wereldontvanger Grundig Satellit- 
2000 met diverse accessoires ƒ 695,- 
Tel.: 01711-10089, na 7 uur 's avonds.

Ortofon MC 76 Moving Coil. 
Voor-voorversterker ƒ 295,-. 
Tel.: 071-130722. (S)

Oud elektriciteitsmateriaal. 20-30er 
jaren, schakelbord, lampen, meetin
strumenten, elementen, boeken, oud 
radiomateriaal, onderdelen, tijd
schriften, enz. Nederlands elektrici 
teitsmuseum, M. Ritmeester, Emmen 
Tel.: 05910-13721.

(S)

Plessey 38 cM. Basspeaker voor Hi-Fi 
/ 95,-. Philips 9710 speaker ƒ 35,-. 
Tel.: 071-130722 (S)

Formula 4 arm ƒ 165,-, 
tel.: 071-130722. (S)

Mengversterker Tempofoon M7A 
ƒ 800,-. Veel jaargangen radiotijd- 
schriften. Veel radio-onderdelen. Bui- 
zenversterker.
Tel.: 02155-13118. (S)

REVOX G 36 19/38 met nieuwe kop
pen ƒ 1275,-.
Tel.: 071-130722 (S)

Van E. Aisberg.
Zo werkt de televisie, Zo gaat het TV- 
storingzoeken. Zo werkt de transistor 
Tel.: 02295-12847. (T)

PROF. ANTENNEVERST. in prima 
staat KATHREIN TRAKO-systeem: 
1UHF/UHF omzetter, 1 kan. verst. FIV, 
2 kan. verst. FIV/V, voeding, rail: 
4000Fr SIEMENS SICASET-syst 1 
UHF/VHF omzetter, 3 kan. verst. Flll, 2 
kan. verst. FIV/V, 1 verst. LMKU, 
voed, rail: 7000Fr. Alles ineens 
lOOOOFr E. Coolsaet, Schraaienstr. 51, 
9370 Nazareth (B).
Tel.: 091-257571-4141

Oude radio-boeken - Radio Bulletin -
schema's 1940-60.
Heyvaert Roland, Arbeidstraat 17,Elek. orgel met 2 vijf-okt. klavieren en 

pedaal 301. met bank, klassieke regis- Aalst 9300 (België) 
tratie, 40 registers. Voor 70% afge
bouwd, speelt reeds. Uitbreiding mo
gelijk. Compl. bouwbeschr. Lammers. / 75,-, 1,5-28mc/s v.a / 175,-. x-tal

zenders 1,5-4 mc/s en 1,5-21 mc/c 
output 70 Watt, v.a. ƒ 75,-, output 200 
watt v.a. ƒ 135,-. Geschikt voor line
air, zenders alléén aan zendamateurs 
A of B machtiging. HF-Beams -20-15 
en 10 meter, v.a. ƒ 354,-.
Tel.: 05610-3639, na 19.00 uur. (W)

Schema Blaupunkt STG 1591.
J. Sappema, Capella 20, 7904 BD 
Hoogeveen.

Scheepsontvanger: 0,5-4mc/s v.a.
Wie kan mij helpen of heeft een sche
ma om van een ZW/TV. SBR 2323 een 
oscilloscoop te maken. Dit om klank 
van versterker in beeld te brengen. 
Ben in bezit van schema TV.
De Donker Hedwig, Nerviersstr. 99, 
1700 Asse, België.
Tel.: 02/4525103.

Kastanjeln. 21. Marum (Gr.). 
Tel.: 05944-1900. na 18 uur.

Grundig satellit 2000 LG + MG 1 FM 
8x KG tot 3 ome Bands pr + BFO + 
SSB. Als nieuw ƒ 600,-.
Tel.: 085-333546. (O)

Freq. teller ƒ 300,-.
Voeding + toebeh. voor BC 1000 
ƒ 50,-, versterker ƒ 50.-, voeding 
48V/4A / 35,-. (R)

94
DOE UZELF NIET TE KORT!

De abonnementsprijs is 
t/m december'79Ja, ik abonneer mij met ingang van de maand 

op het tijdschrift RB (Radio Bulletin)
Naam ...............................................................
Adres..................................................................
Plaats ...............................................................

ing.

jan '79 ƒ34.-

febr. '79 ƒ31.-

Het abonnementsgeld wordt voldaan na ontvangst van de acceptgirokaart.
In open enveloppe zonder postzegel sturen aan; De Muiderkring b.v. - Antwoordnummer 2241400 VB Bussum 
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ELEKTRONICA Onderdelen; bouwpakketten, techn. boeken,
Amroh - Philips - Josty - Amtron - 
Wollfers - etc., Radio, TV, Hi-Fi.
RADIO ADEMA,
Heerenveen.
Herenwal 26 (05130-22207).

<■ 2./.

\' \A

GRONINGEN JOURE (Friesland)

RADIO RIJPKEMARADIO OKAPHONEAMROH
Apparatuur voor zend- en luisteramateurs 

Kenwood - Sommerkamp enz. 
Antennes, kabel, pluggen enz. 

Diverse modellen Scanners + Kristallen

MUIDERKRING
PHILIPS-dealer

AMTRON-bouwpakketten
POLYKIT-dealer

Telefoon 05138-2656Oude Ebbingestraat 60 Midstraat 120Telefoon 050 - 12 68 19

ENSCHEDE

ELECTRONICA VAN DER SANDE
TILBURG

RADIOBEURS
Het Bekende Adres in Twente

GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN
Voor onderdelen - Bouwpakketten - Techn. Boeken - 

Bernstein-Gereedschap - Geluidinstal. en 
Disco App. Enz.

o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN.

Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29Hengelosestraat 176 Heuvelstraat 129Telefoon 053-35 03 96

Ook u kunt zelf uw orgel bouwen.
Dokumentatie en inlichtingen gratis te 
verkrijgen bi; het reeds jaren bekende 
adres:
Elektropost Zelfbouworgels
Postbus 302, Oosterend (1821) of tel. 
02223-661
EN natuurlijk voor alle onderdelen.

KKERT
Uw adres voor 1001 onderdelen.

Amroh - Josty-kit - Amtron - Philips - TTI - 
'Fane' luidsprekers - Technische lektuur.

ELECTRONICA

Th. a Kempisstraat 126, Zwolle. Telefoon 05200 - 32357

HENGELO (O.) HOBBY ELEKTRONIKAHOOGEZAND

SMID ELEKTRONIKA HENNY SCHILDKAMP
Amroh - Josty kit - Philips 

Techn literatuur - Kluwer - Muiderkring 
Versterkers - Verhuur - Geluidswagen

Telefoon 05980 - 9 22 20

ELEKTRONICA - ONDERDELEN - BOUWPAKKETTEN

Telefoon 05400 - 1 32 68Kerkstraat 211 Weemenstraat 14

PAoJDZHOOGEVEEN

DOEVEN ELEKTRONIKA
HILVERSUM

H & G - HILVERSUM
bouwpakketten van: 
Philips. Jostykit. 
Amtron. Wollfers. 
Shortwave modules. 
Thomsen

onderdelen 
Halfgeleiders 
communicatie app. 
antennes en rotoren 
technische boeken

WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES!
Amroh - Philips - Montaflex - Hapé - ITT - Ersa - enz. - 

Antenne materialen - Josty kits - Elektra.

Telefoon 035 - 4 55 68 Tel. 05280-69679Schutstraat 58Hilvertsweg 24-26

ELEKTRONISCH HOBBY CENTRUMOUDE PEKELA (GR.)

HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS Dordsedwarsstraat 7 - Emmen - Telefoon 05910-13859
Alle onderdelen en apparatuur 
voor zend- en luisteramateurs. 

Grote Sortering in Dumpspullen.
Wij voeren de volgende merken:

Amroh - Ritro - Josty Kit - Philips - Muiderkring - 
Kluwer - Kef - ITT - Visaton - Fane.Felko Clockstraat 31 Tel. 05978 - 2327

VEENDAM (Gr.)
YPMA's RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP
Uw adres voor: SURPLUS Apparatuur en Onderdelen 

Amroh, Josty-kit,
Technische lektuur Muiderkring, Kluwer, 
Wollfers bouwstenen,
Philips bouwpakketten.
Antenne materiaal

INLICHTINGEN OVER 
DEZE RUBRIEK

DE MUIDERKRING B.V. - BUSSUM
Tel. 02159-3 18 51Postbus 10

Boven Oosterdiep 61 Telefoon 05987-17458
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P'2^ -VAN DITSHUIZEIM B.V. 
ZAANDAM - GRONINGEN.

nadW^jjiyutigALLEEN IMPORTEUR VAN STOLLE ANTENNEMATERIALEN VOOR NEDERLAND 
VRAAGT MET SPOED TER ONDERSTEUNING VAN ONS FILIAAL TE GRONINGEN

a. Ervaren onderdelen vertegenwoordiger
Vereist: Kennis van Electronika, speciaal van Radio en T.V. en communi

catie techniek.
Leeftijd: ± 30 jaar.
Diegene welke wij geschikt achten, bieden wij een goed salaris en secun
daire arbeidsvoorwaarden.

b. Aankomend vertegenwoordiger
Die naast het afleveren van onze orders, de verkoop dient te bevorderen. 
Vereist: LTS Electrotechniek 

Rijbewijs BE 
Leeftijd: ± 23 jaar.
Geboden een goed salaris.

Sollicitatie te richten aan: DIZA - VAN DITSHUIZEN B.V.
Postbus 1126 of Westzijde 112 Zaandam tel. 075-179751.

ENSCHEDE
HENGELO
ALMELO

vraagt:

VERKOPER
elektronika- componenten- 
(microprocessors)

In het bezit van de nodige veelzijdige 
vakbekwaamheid om in korte tijd in staat 
te zijn klanten zelfstandig te kunnen 
helpen.

FDU7 digitale kHz uitlezing voor 
FRG7 of SSR1 ontvangers f 225,- 
HB5/2 telexconverter 170 Hz shift 
met (A)FSK
HB5/3 telexconverter 170, 425 en 
850 Hz shifts
HBR TD960 video/telex systeem 
van 45 tot 300 baud 
RACAL prof. comm. ontv. RA117E 
1 - 30 MHz in 30 banden als nieuw 
met manual

J. H. Kuiper

f 326,-

Gegadigden die bereid zijn en ervaring 
hebben, bieden wij een overeenkomstige 
honorering en gunstige 
arbeidsvoorwaarden.

f 299,-

f 1995,-

postbus
5599
AMSTERDAM 
020-125 129

RACAL MA-197B selector/protector 
RACAL MA-98 ISB/SSB adaptor met

Bel nu voor het maken van een afspraak. 
Radio Nijhuis ENSCHEDE (053)-315169

AFC

NIEUW!! JDr.
super-electronica in hoogste perfectie voor zelfbouw!

presenteert:

Naast het nT-systeem is er nu de 'PROFESSIONAL 2000'

• Electronische toetskontakten met polyfone aanslagafhankelijke percussie, 
sustain en tooninzet op alle voetmaten in beide klavieren.
• Piano, cembalo en strijkersound reeds in grondpakket aanwezig.
• Nieuwll 32 vrij te programmeren klankgeheugens met 167 Led-indicaties • 
Echte sinussound • Sinus-presets ook programmeerbaar • Moderne 
tip-electronica en tip-schakelaars • Steek-modulentechniek door vol steekbare 
printen • Steekkabeltechniek met kant en klare kabelbomen • Snap-in-techniek 
voor printen op Aluframe • Slagwerk en begeleidingsunit met geheugen, 8 
walkingbass functies, akkord en arpeggio enz. • Met dit orgel, wat eenmalig op de 
wereld is, bieden wij nü reeds de techniek van morgen; voor ieders beurs.

Gratis uitgebreide katalogi bij: e

Amsterdamsestraatweg 101 Utrecht. Tel. 030-319397

HANDELSONDERNEMING
Piet Kennis B.V.rVv\AA

HAPR0K0 b.v.
I"

ELEKTRONISCH CENTRUM
Tilburg, Piusstraat 90, tel. 013-42 26 47

\\

Levert uitsluitend aan handel en industrie:
PROVA trafo's (ook speciale en enkele stuks), luidsprekers, 

microfoons en verder alle gangbare onderdelen.
Vraagt onze catalogus!

HAARLEMMERSTRAA7WEG 57c - HALFWEG 
POSTBUS 57 - TELEFOON 02907-5873-5863

Alle AMROH en PHILIPS onderdelen
JOSTY-KIT - AMTRON dealer

Onbetwist de
Elektronica onderdelenspecialist
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B&W DM2/II
De DM2/H is een geheel nieuw driewegsysteem en is de opvolger 
van de DM2A, het klassieke voorbeeld van een luidspreker die een 
wereldsucces werd. Wel moeilijk voor zo’n opvolger!

Maar dank zij de helpende hand van 
hoofd en hart en kracht en kennis 
van die unieke ontwerpgroep van 
B&W kunt U een resultaat 
beluisteren dat de taak als opvolger 
aanzienlijk minder moeilijk maakt.

Aanbevolen versterkers

Zo goed dat ze alleen maar versterken (laat U dus geen 
versterker verkopen omdat hij zo goed "klinkt” want óf de 
verkoper óf de versterker vertoont dan een defect) en dat 
genoeg voor

ieders muziek en
ieders kamer
en dat dan weer
op ieders (in alle redelijkheid)
gewenst niveau.

Zeker:
2 x 25 watt kan voor Ü soms ruim voldoende zijn maar 
2 x 100 watt voor "voelbaar pop en orgel op de maag" 
bekoort die ander weer en daarom wil hij nu graag bij 
pieken zes decibellen meer!

Al met al:
Weer een luidspreker van B&W die geen vermogen heeft 
maar toch bijzonder goed muziek en spraak weergeeft.

Geen ”b-o-x van zoveel watten continu” 
(B & W en Audioscript zijn n.l. de box 
ontgroeid en boksen niet) maar wel een 
hoge, slanke, diepe "luidspreker” die erg 
nauwkeurig weergeeft wat werd 
opgenomen. Inderdaad.... een echte

re-creatie luidspreker
710mm 
270 mm 
330 mm 
188 mm 
22 kg

De DM2/JT is voorlopig helaas 
slechts beperkt leverbaar

hoogte 
breedte 
diepte 
hoogte voet 
gewicht Documentatie zenden we U graag

uitvoering: walnoten-teak-rosewood- 
wit-zwart (black ash).

AUDIOSCRIPT BV Postbus 82 - 1230 AB Loosdrecht - Tel. (02158)5104*Nieuw-Loosdrechtsedijk 107



Dit is eigenlijk 

voorpagina nieuws!
Wolfsen Electronics levert nu ook de Bearcat 250

computer-scanner.
Mèt 50 kanalen.

Een digitale
scanner met
micro- processor, dus
zonder kristallen... Ontwikkeld voor
ruimtevaartdoeleinden, dus uiterst nauwkeurig 
en betrouwbaar. Een kwaliteitsapparaat waarmee u jarenlang 
uw boeiende hobby kunt beoefenen. Natuurlijk zoekt deze scanner zelf zijn 
frekwenties en is zij direkt uitleesbaar.

De gevonden frekwenties leest u af op de banden:
Low Band 72- 90 MHz. High Band 146 - 174 MHz. UHF Band 420 - 512 MHz.
De gevoeligheid over de banden bedraagt:
72-174 MHz.: 0,3 uV/ 12 dB. 420 - 512 MHz.: 0.6 uW 12 dB.
Voedingsspanning: 12 V/ 220 V

De Bearcat 250 wordt door Wolfsen natuurlijk geleverd in de Europese frekwentie 
Ook de Bearcat 210 in de Europese uitvoering is uit voorraad leverbaar. Een scanner met 10 
kanalen die kwalitatief niet onderdoet voor de Bearcat 250.| ® Ook voor mobilofoons, portofoons, voedingen, omvormers, antennes en alle 
toebehoren hèt uitgelezen adres.

JBING GRONOBK
Ged. Nieuwe Sloot 111-113, Alkmaar. Telefoon 072-1242167128055.Telex 57572 Wolfs NI.


